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Предговор 
 

Настоящото издание на „Сборник популярни и научни доклади“ е 

тринадесетият том и включва доклади, представени на поредните ежегодни 

“Дни на физиката”. Провеждането на „Дни на физиката 2021“, както и в 

предишните години, се състоя в рамките на „Дни на науката“ в Технически 

университет – София и се организира от Катедрата по приложна физика към 

Факултет по приложна математика и информатика (ФПМИ).  

 За втора година „Дни на физиката“ се проведоха в необичайна 

обстановка, наложена от пандемията COVID-19. Форумът се проведе 

дистанционно в отдалечена среда за разлика от традиционния формат в 

лекционна зала на ТУ-София. Въпреки отсъствието на личния контакт лектор-

публика „Дни на физиката 2021“ преминаха много успешно. Дистанционната 

форма предостави и някои предимства, като възможността за участие на по-

широка публика от студенти, преподаватели и ученици. Известната анонимност 

на дистанционния контакт окуражи студентите и учениците за по-активно 

участие в дискусиите, както и по-голямото участие на студентите с доклади. 

Преобладаващото мнение на студентите е, че“Дните на физиката” са една 

добра възможност за придобиване на опит в излагането на научни проблеми и 

участие в научни дискусии. 

 Лекторите и тази година бяха студенти, преподаватели и учени от: ТУ– 

София, МГУ "Св. Иван Рилски", СУ „Св. Климент Охридски“, ПУ „Паисий 

Хиленсарски“, Белградския Университет и БАН. Както всяка година докладите 

бяха посветени на интересни и актуални теми от различни области на физиката, 

свързани с фундаментални и приложни проблеми на модерната наука, както и 

теми от историята на физиката. Оригиналното и увлекателно представяне на 

темите ги прави разбираеми за широка и разнообразна аудитория в атмосфера 

на научен семинар. 

 Читателите могат да навлязат в интересните далечни светове на Космоса, 

на планетите от Слънчевата система. Други интересни теми бяха посветени на 

великите физици и техните открития, на лауреати на Нобелова награда по 

физика, включително и за 2020г., както и на редица преложения на физиката в 

техниката и тохнологиите. 

В последния ден от “Дни на физиката” традиционно бе проведена научната 

сесия, която даде възможност за среща на учените и преподавателите-

участиници във форума. Представени и дискутирани бяха проблеми в 

съвременни научни области. Част от публикуваните в Сборника доклади са на 

английски език. Темите бяха от много различни областти на физиката и 

нейните приложения, като: нелинейно усилване и Раманово разсейване,  

нанотехнологии, астрофизика и геофизика, по които работят преподавателите 

от различните университети. Фактът, че макар и съботен ден, научната сесия бе 

посетена и от студенти, е показател за интереса им към физиката.  
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За съжаление за втора година липсваха традиционните демонстрации на 

физични явления и закономерности. В предишни години демонстрациите се 

провеждаха в зала на ТУ-София по много атрактивен начин от ас. инж. Л. 

Георгиев и предизвикваха огромен  интерес у студентите, поради възможността 

студентите и гостите да се докоснат до реални физични експерименти и 

изследвания.  

В края на сборника е представена програмата на проведените Дните на 

физиката. Всички представени статии на „Дни на физиката 2021“, са 

рецензирани от учени с познания и авторитет в съответната област.  

Организационният кометет на Дни на физиката се надява поредният том на 

сборника, насочен главно към студентската аудитория, но и  за всички, които 

проявяват интерес към физиката, да изпълни ролята си на интересно, 

увлекателно и информативно четиво, да повиши интереса на бъдещите 

инженери към тази древна и същевременно модерна наука, чиито приложения 

са в основата на съвременната техника и технологии.  

Редакторите на сборника изказват  благодарности на всички участници в 

“Дни на физиката - 2021”, както и на членовете на Организационния комитет и 

Ръководството на ФПМИ.  

Организирането и провеждането на „Дните на физиката 2021“, както и 

издаването на настоящия сборник са съфинансирани по вътрешния конкурс на 

ТУ-София 2021 със средства от субсидията за научна дейност. От името на 

Организационния комитет, на студентите и всички участници изказваме 

благодарност за финансовата подкрепа на НИС към ТУ-София.  

Благодарност и на „Завод за Оптика - АД“ за финансовата подкрепа, която 

за пореден път позволи представените доклади да бъдат публикувани в 

поредния том 13 на сборника в Университетското издателство. 

 

 

Доц. д-р Елена Халова  

Проф. дтн Сашка Александрова  

Ас. Невена Кожухарова 
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ПЪТЯТ НА ЧЕРНИТЕ ДУПКИ  

Иван Живков Стефанов  

 Катедра Приложна Физика, ФПМИ, ТУ-София, бул. “Кл. Охридски” №8, България  

e-mail izhivkov@tu-sofia.bg  

 

Резюме. Нобеловата награда по физика за 2020 г. беше за изследвания в 

областта на теорията на гравитацията и по-конкретно за теоретичното доказване и 

наблюдателното потвърждение чрез изследване на движението на звезди около 

масивния обект намиращ се в центъра на нашата Галактика Sagittarius A* , че черни 

дупки съществуват във Вселената. В настоящия доклад се представят няколко основни 

спирки по пътя от зараждането на идеята за черни дупки още през XVIII век, в рамките 

на Нютоновата теория на гравитацията, до миналогодишната Нобелова награда. 

Ключови думи: гравитция, черни дупки, Нобелова награда по физика. 

 

1. Тъмна звезда в Нютоновата гравитация 

 

Днес обикновено свързаме понятието „черна дупка“ с теорията на 

гравитацията на Айнщайн. Черните дупки са едно от най-екстремните и 

необичайни предсказания на Общата теория на относителността (ОТО). 

Забележително е, че идеята за съществуването на звезда или планета, чието 

гравитационно поле е толкова силно, че дори и светлината не може да го 

преодолее има своето начало далеч преди раждането на съвременнтата теория 

на гравитацията – ОТО. Идеята за тези обекти, наречени тъмни звезди, 

принадлежи на двама големи учени на XVIII в. Джон Мичъл и Пиер-Симон 

Лаплас, фиг. 1. В своя работа от 1783г. Джон Мичъл си задава въпроса „Ако 

звездата е с плътност равна на тази на Слънцето, то колко голям трябва да е 

радиусът ѝ за да бъде тя тъмна звезда?“ [1] и открива, че радиуса на тази звезда 

трябва да е 500 пъти по-голям от този на Слънцето. Подобен въпрос разглежда 

и Пиер-Симон Лаплас. „Ако звездата е с плътност равна на тази на Земята, т.е. 

4 пъти по-голяма от тази на Слънцето, то колко голям трябва да е радиуса ѝ за 

да бъде тя тъмна звезда?“ Отговорът, до който той достига в две свои работи от 

1796 г. и 1799 г. [2, 3] е, че тази звезда трябва да има 250 пъти по-голям радиус 

от този на Слънцето. 

Задачата, която Джон Мичъл и Пиер-Симон Лаплас са решили, прилича на 

една от често разглежданите в днешния университетски курс по обща физика 

задачи, които демонстрират силата на енергитичния подход. В тази задача се 

търси максималата височина, до която би се издигнало тяло, изстрляно 

вертикално нагоре с дадена начална скорост. При издигането на тялото във 
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височина кинетичната му енергия намалява, а потенциалната нараства. Във 

върховата точка кинетичната енергия на тялото е равна на нула. 

 
 

Фиг. 1. Джон Мичъл (вляво) и Пиер-Симон Лаплас (вдясно) -  автори на 

идеята за тъмна звезда 

Нека разгледаме обратната задача. Да си зададем въпроса, колко голяма 

трябва да е началната скорост на тяло изстрляно вертикално нагоре от 

повърхността на дадена планета или звезда, за да може то да се откъсне от 

нейното гравитационно поле, т.е. височината на издигане да стане толкова 

голяма, че гравитационната потенциална енергия да стане равна на нула? 

(Разбира се, при такава формулировка на задачата трябва да използваме 

подходяща формула за гравитационната потенциална енергия.)  Тази скорост на 

откъсване от гравитационното поле на звезда или планета се нарича втора 

космическа скорост. 

Минималната началана скорост на откъсване зависи както от масата, така и 

от радиуса на звездата или планетата и се описва от следната формула. 

 
2

0

0

2GM
v

r
  

Тук G е гравитационната константа на Нютон, M е масата на звездата или 

планетата, а с r0 е означен нейния радиус. 

Като примери можем да представим резултати за втората космическа 

скорост за Слънцето и Земята. 

- за Земята  

 
0

, , 11200 m/sM M r r v
 

    
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- за Слънцето 

0Sun Sun
, , 620 km/sM M r r v    

Нека дадем отговор и на въопроса на Мичъл и Лаплас – за какви M и r0 

скоростта на откъсване е равна на скоростта на светлината? От формулата за 

скоростта на откъсване, представена по-горе получаваме. 

0 0 Sch 2

2GM
v c r r

c
     

Звезда или планета с маса M и радиус равен на или по-малък от този, който 

получихме е „тъмна звездата“. Този израз за радиуса съвпада с радиуса на 

черната дупка на Шварцшилд, получен повече от сто години по-късно. 

 

2. Черна дупка на Шварцшилд в ОТО 

 

Айнщайн публикува своята Обща теория на относителността [4], 

общоприетата и до днес теория на гравитацията, на 18ти ноември 1915 г. Само 

два месеца по-късно, известния астроном Карл Шварцшилд, фиг. 2,  намира 

първото решение на сложните уравнения на Айнщайн, което описва 

гравитационното поле на сферично симетричен, статичен и електронеутрален 

обект. Днес това решение е известно като черна дупка на Шварцшилд [5]  и се 

описва от следната метрика. 

 

2

2 2 2 2 2 2 2 2Sch

Sch

1 sin ( )

1

r dr
ds c dt r d r d

rr

r

  
 

      
    
 

 

Забележителен е факта, че Шварцшилд получава решението си, т.е. работи 

активно, докато е в болница. Рядката болест пемфигус  довежда до смъртта му 

само четири месеца по-късно.  

Интересно е да се отбележи, че Карл Шварцшилд, за разлика от повечето 

наши съвременници, е учен с много широка палитра от интереси. Неговите 

приноси са в различни области на физиката и астрномията като небесна 

механика, наблюдателна звездна фотометрия, квантова механика, 

инструменатална астронмия, теория на звездната структура, звездна статистика, 

Халеева комета, спектроскопия, физика на фотографията,  и др.  

 

3. Теоретични спорове 

 

Решението на Шварцшилд има две особени „точки“ (по-точно 

хиперповърхнини). Едната е радиуса на Шварцшилд r=rSch, чиято стойност 

получихме и в рамките на Нютоновата теория на гравитацията, а другата –  

центъра на координатната система r=0. Особеността в центъра се нарича 

сингулярност. В нея плътността на масата и енергията е безкрайно голяма, 

което за много учени звучи неправдопобно, нефизично. 
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Интерпретация на радиуса на Шварцшилд се предлага за пръв път от един 

от бащите на атомната бомба Дж. Робърт Опенхаймер и Хартланд Снайдер 

представени на Фиг. 3. В своята работа от 1939 г. те изследват гравитационния 

колапс, настъпващ в крайния етап от еволюцията на една звезда [6]. 

 

 

Фиг. 2. Карл Шварцщилд -  автор на първото решение описващо черна 

дупка 

 

 

  

Фиг. 3 Един от бащите на атомната бомба Дж. Робърт 

Опенхаймер (вляво) и Хартланд Снайдер (вдясно) 
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Според авторите “The star thus tends to close itself off from any communication 

with a distant observer; only its gravitational field persists.” или в превод на 

български „В последствие звездата се откъсва от всякаква комуникация с 

отдалечен наблюдател; само нейното гравитационно поле остава.“. Това се 

случва на този етап от гравитационния колапс, при който радиуса на звездата 

стане равен на радиуса на Шварцшилд. С други думи в крайния етап от 

гравитационния колапс се формира хоризонт на събитията, тази 

полупропусклива мислена повърхност, която може да бъде премината  само 

отвън навътре, но не и обратно и е основна отличителна черта на черните 

дупки. Друг важен елемент от структурата на черната дупка е  сингулярността 

намираща се в центъра ѝ. (Виж Фиг. 4.)  

Работата на Опенхаймер и Снайдер е критикувана заради силно 

опростяващото разглежданията изискване за сфречина симетрия. „Ако избягаме 

от сферичната симетрия как ще се самофокусира материята, така че да се 

събере в една безкрайно  плътна точка – сингулярност?“ се питат много учени. 

 
Фиг. 4. Структура на черна дупка [7]. 

Най-значим аргумент против идеята за формиране на черна дупка предлагат 

Лифшиц и Халатников, Фиг. 5,  в своя теорема пубикувана през 1963 г. Според 

тях [8] „В реални физически условия, при произволно първаначално 

разпределение на материята гравитационният колапс не води до 

образуването на сингулярност във времето.“ 

На този етап от историята на черните дупки на сцената излиза 

миналогодишния нобелов лауреат Сър Роджър Пенроуз, Фиг. 6. Накратко, през 

1965г. той пубикува по-обща теорема [9] от тази на Лифшиц и Халатников, с 

която доказва, че формирането на сингулярност е не само възможно, но е и 

неизбежно след определен етап на гравитационния колапс. (Тази теорема е 

представена и обяснена също и в работа [10].) За нуждите на тази теорема 

Пенроуз въвежда математическото понятие уловена повърхнина. Едно 
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определение за уловена повърхнина можем да открием в доклад на  

проф. Язаджиев от 2017г. [11] 

  

Фиг. 5. Евгений Лифшиц(вляво) и Исаак Халатников (вдясно) 

„Уловена повърхнина се нарича всяка затворена (компактна без граница) 

двумерна повърхнина в пространство-времето, която има свойството да 

схожда ортогоналните към нея излизащи и влизащи изотропни геодезични 
(светлинни лъчи). „ 

 

Фиг. 6. Сър Роджър Пенроуз – лауреат на Нобелова награда по физика за 

2020г. 

Сингулярностите възникват при гравитационния колапс независимо от 

симетрията. Процесът става необратим при възникването на уловени 

повърхнини.  
 

 



Дни на физиката’2021                                                         21- 24 април, София 

12 

 

4. Експериментално потвърждение 

 

След премахването на пречките от теоретичен характер за съществуването 

на черни дупки във Вселената идва ред и на експерименталното или 

наблюдателно потвърждение. Първата идея за наблюдателно изследване на 

тъмни звезди или черни дупки, както днес ги наричаме, е предложена от 

споменатия вече английски астроном Джон Мичъл през XVIII в. Светлината не 

може да напусне тъмната звезда и да достигне до нас. Ние, обаче, можем да 

съдим за нейното гравитационното поле чрез наблюдение на движението на 

светещи тела намиращи се в близост до нея. Научните екипи водени от 

Райнхард Генцел и Андреа Гез, Фиг. 7, които получават втората половина от 

нобеловата награда по физика за 2020г. именно за експерименталното 

потвърждение за съществуването на черни дупки следват точно тази идея. 

Райнхард Генцел [12, 13] и Андреа Гез [14, 15] ръководят два големи екипа, 

които независимо един от друг изучават движението на звезди намиращи се в 

много близка околност на центъра на нашата галактика. Екипа ръководен от 

Генцел работи на системата от телескопи NTT/VLT (New Technology 

Telescope/Very Large Telescope ) разпложена в  Чили. Андреа Гез е ръководител 

на Keck Observatory намираща се на Хаваите. 

  

Фиг. 7. Нобеловите лауреати по физика за 2020г. –  

 Райнхард Генцел и Андреа Гез 

В центъра на галактиката има свръхмасивен обект с маса около четири 

милиона пъти по-голяма от тази на Слънцето. Възможностите, според 

съвременната физика, са две – този обект да е черна дупки или конгломерат от 

звезди. От характеристиките на траекториите на звездите обикалящи центъра 

на галактиката можем да направим извод за гравитационния потенциал на 

свръхмасивния обект.  
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Фиг. 8. Скорост на звездите като фунция на разстоянието им до центъра 

на Галагтиката 

Според теорията, скоросттта на движение на точкова материална частица, 

или в случая планета, движеща се в гравитационното поле на сферично-

симетричен източник, т.е. една черна дупка, а не конгломерат от звезди, 

намалява обратно пропорционално на коренквадратен от радиуса на орбитата ѝ. 

Това се потвърждава и от данните представени на  

Фиг. 8. Една от изследваните звезди, S2, се намира особено близо до центъра на 

Галактиката Sgr A*. Периода ѝ на обикаляне е много малък – само 16 години. 

(За сравнение, Слънцето обикаля центъра на Галактиката за двеста милиона 

години.) Параметрите на орбитата ѝ представена на Фиг. 9, като форма, 

ексцентрицитет, честотота на прецесия, потвърждават, че тя се движи в 

гравитационно поле породено от сферично-симетричен източник с огромна 

плътност, който, според сегашните разбирания на науката, не би могъл да бъде 

друго освен черна дупка.  

 

4. Заключение 

 

Пътят от зараждането на идеята за черни дупки, до нобеловата награда по 

физика през 2020г., свързана с тях, е дълъг. Изминали са повече от 200 години. 

Напредъка в изследването на черните дупки, е голям, но това далеч не означава, 

че всички големи въпроси свързани с тях са решени. Има ли други видове 

черни дупки освен тези предсказани от ОТО, освен черната дупка на Кер? 

Може ли експериментално пряко да бъде изследван хоризонта на събитията? 

Вероятно това би могло да стане с най-новия инструмент на астрономията – 

гравитационните вълни? Какво е състоянието на материята намираща се във 

вътршността на черната дупка? Възможно ли е квантови ефекти да 
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предотвратят формирането на физическа сънгулярност в центъра на черната 

дупка? Цялата информация за попадналата в черна дупка материя ли се губи? 

Можем ли да използваме енергията на черните дупки? Все въпроси, чиито 

отговор е в далченото бъдеще. 

 

Фиг. 9. Орбита на звездата S2 
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КОСМИЧЕСКА НАДПРЕВАРА В ИЗСЛЕДВАНЕ НА 

ПЛАНЕТАТА МАРС 
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e-mail: ehalova@tu-sofia.bg,  

 

Резюме. Настоящият доклад представя някои от най-значимите 

изследователски мисии на СССР (по-късно Русия), САЩ, Япония, Кигай и Европа за 

изследване на планетата Марс. Представена е и информация за самите мисии и 

поставените им цели. 

Ключови думи: история, мисии до Марс, изследвания, резултати. 

 

I. Първи наблюдения на Марс 

 

Планетата Марс носи името на римския бог на 

войната. От дълбока древност човечеството 

проявява интерес към мистериозната Червена 

планета. Човечеството много се очаровала от 

планетата още, когато през 1610г. е забелязана 

през телескопа от Галилео Галилей. През 19 век са 

могли да се видят само предполагаими „канали“ 

на повърхността й. Тези открития предоставят 

материал на редица фантасти, като Хърбърт Уелс 

и Люис, да пишат в своите творби за марсианците 

като чудовищни фигури или зелени човечета. 

Следващите наблюдения чрез телескопи (фиг. 

1) констатират промени в цвета на повърхността 

на планетата, обяснени с промяна на 

растителността през различните сезони, както и 

продълговати особености на релефа, приписвани на разумен “човешки” дизайн. 

Тези ранни и погрешни открития и предположения повишават интереса към 

Марс.  

По-прецизните наблюдения прeз следващите години довеждат до 

откритието на двата естествени спътника на Марс от американския астроном 

Асаф Хал – Фобос (фиг. 2) и Деймос (фиг. 3), а също така и сухите канали, 

полярните шапки, Монт Олимп, най-високата планина в Слънчевата система 

и Долината на Маринър, най-обширната система от каньони и други. Всички 

тези открития още повече повишават интереса на човечеството към изучаване 

особеностите на Червената планета. 

 
Фиг. 1. Марс заснет от 

телескопа Хъбъл на 

28.10.2005г. (вижда се 

прашна буря). 

mailto:ehalova@tu-sofia.bg
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%8A%D1%8E%D0%B7_%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D1%8A%D0%B2%D0%B5%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%A9
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B0
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D0%B0%D1%84_%D0%A5%D0%B0%D0%BB
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%81_(%D1%81%D0%BF%D1%8A%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA)
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%B9%D0%BC%D0%BE%D1%81_(%D1%81%D0%BF%D1%8A%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA)
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%BF_(%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81)
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B0_%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BD%D1%8A%D1%80&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%8A%D0%B1%D1%8A%D0%BB_(%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF)
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Фиг. 2. Фобос (18.08.1877г.). Дясната снимка е 

монтаж на 3 снимки от Викинг 1 и Викинг 2 

(19.10.1978г.) на големия кратер Стикни 

Фиг. 3. Деймос, 

(12.08.1877г.) 

 

 

II. Изследване с полети до Марс 

 

Първият опит за облитане на Марс е направен от СССР с “Марсник 1” на 

10.10.1960г., но без успех поради възникнали проблеми с изстрелването. 

Следват редица неуспешни опита за облитане на Марс до 1964г. (“Марсник 2”, 

“Спутник 22”, “Марс 1”, “Спутник 24”, “Зонд 1964A”) 

Първият опит за облитане на Марс с “Маринър 3” (изстрелян на 

5.11.1964г.) направен от САЩ също е неуспешен, т.к. кожухът, обвиващ 

апарата на върха на ракетата, не се 

разтваря. 

Първото успешно облитане на 

Марс е направено от “Маринър 4” на 

14.07.1965г. от разстояние 9846 km от 

Марс и за пръв път е заснета отблизо 

повърхността на планетата. На 

снимките се виждат кратери, огромни 

каньони, вулкани, сухи езерни корита и 

запустяла повърхност. През 1969г.  

„Маринър 6“ и „Маринър 7“ преминават на около 4000 km от Марс и предават 

информация за повърхността и атмосферата на планетата.  

Следват редица неуспешни и успешни мисии за облитане на Марс до 1971г. 

Изстреляната на 30.05.1971г. сонда „Маринър 9“ (фиг. 5), която навлиза в 

орбита около Марс на 24.11.1971г., става първият американски космически 

апарат, обиколил друга планета, освен Земята. След месеци на пустинни 

бури, сондата успява да изпрати изненадващо ясни снимки на планетата. На 

една от тези снимки се вижда най-високият вулкан и планина, познат в 

Слънчевата система – Олимп Монс (фиг. 6), които е три пъти по-висок от 

Еверест. Вурканът е висок 27 km и широк 550 km. 

 
Фиг. 4. “Маринър 4” 

https://bg.wikipedia.org/wiki/18_%D0%B0%D0%B2%D0%B3%D1%83%D1%81%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/18_%D0%B0%D0%B2%D0%B3%D1%83%D1%81%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%B3_1
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%B3_2&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/wiki/19_%D0%BE%D0%BA%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B2%D1%80%D0%B8
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%BD%D0%B8_(%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80)
https://bg.wikipedia.org/wiki/12_%D0%B0%D0%B2%D0%B3%D1%83%D1%81%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/12_%D0%B0%D0%B2%D0%B3%D1%83%D1%81%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BD%D0%B8%D0%BA_2
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA_22
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_1
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA_24
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BD%D0%B4_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B0)
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BD%D1%8A%D1%80_3
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%BB%D0%BA%D0%B0%D0%BD
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%8A%D1%80
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%8A%D1%80
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Фиг. 5. „Маринър 9“ Фиг. 6. Олимп Монс 

 

III.  Изследване с марсоходи на Марс 

 

През средващите години следват редица успешни и неуспешни опити за 

изследване на планетата Марс с орбитални апарати и марсоходи, които да 

кацнат на планетата.  

Първият марсоход е изстрелян на 19.05.1971г. от космическата сонда 

„Марс 2“, но при кацане се разбива в повърхността на Марс поради 

относително силна прашна буря.  

На 2.12.1971г. - Съветският космически апарат „Марс 3“ прави първото 

успешно кацане на повърхността на Червената планета, но за съжалиние 

успява да предава данни само 20 s, преди да се повреди.  

През юли и август 1973г. СССР изстрелва успешно апаратите „Марс 4“, 

„Марс 5“, „Марс 6“ и „Марс 7“. След полет от около 7 месеца всички те 

достигат до Марс. От четирите апарата на Марс каца само спускаемият модул 

на „Марс 6“.  

През 1975г. НАСА изстрелва космическите апарати „Викинг 1“ и „Викинг 

2“. На 20.07.1976г. спускаемият модул на „Викинг 1“ осъществява първото 

успешно кацане на повърхността Марс. На 3.09.1976г. на Марс каца и 

„Викинг 2“.  

Американската сонда „Марс Патфайндър“ (фиг. 7) е изстреляна на 

4.12.1996г. на борда на ракетата Делта II от военновъздушната база Кейп 

Канаверал във Флорида. На 4.07.1997г. след 6 месеца полет на Марс каца 

колесният марсоход „Соуджърнър“ (фиг. 8). Марсоходът в продължение на 4 

месеца изследва повърхността на Марс и праща снимки към Земята. „Марс 

Патфайндър“ има 3 научни модула за изследване на геологията и 

повърхностната морфология на малки и огромни скални късове, геохимията 

на повърхността и скалите, магнитните и механическите свойства на 

почвата, различни изследвания на атмосферата и ротационната и орбитална 

динамика на Марс. Тази мисия, освен че е първата от поредица мисии до 

планетата, включващи марсоходи, е и първата мисия, която изпраща 

марсоход до друга планета. 

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%8A%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8_%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%89%D0%B0%D1%82%D0%B8
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/4_%D0%B4%D0%B5%D0%BA%D0%B5%D0%BC%D0%B2%D1%80%D0%B8
https://bg.wikipedia.org/wiki/4_%D0%B4%D0%B5%D0%BA%D0%B5%D0%BC%D0%B2%D1%80%D0%B8
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BB%D1%82%D0%B0_II
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D0%B9%D0%BF_%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D0%B9%D0%BF_%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B0
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B4
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D1%83%D0%B4%D0%B6%D1%8A%D1%80%D0%BD%D1%8A%D1%80_(%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B4)
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0
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Фиг. 7. Марс Патфайндър в 

монтажното хале 

Фиг. 8. „Соуджърнър“ 

През следващите години в опитите за изследване на планетата Марс се 

включва и Япония със сондата „Нозоми“ („Желание“) (фиг. 9), изстреляна на 

3.07.1998г. Тя е планирана като орбитираща около Марс сонда, но поради 

електрическа повреда недостига орбитата на Марс. Задачите на „Нозоми“ са: да 

изучава горната част на марсианската атмосфера и нейното взаимодействие 

със слънчевия вятър; да измерва структурата, 

състава и динамиката на йоносферата; 

изпаряването на съставните части на 

атмосферата; магнитното поле; проникването 

на слънчевия вятър през магнитното поле и 

праха в горната атмосфера. „Нозоми“ прави 2 

прелитания покрай Земята (през 2002г. и 2003г.) 

с цел да влезе в правилната траектория, но без 

успех. На 14.12.2003г. орбиталният апарат 

прелита покрай Марс и отива в двугодишна 

хелиоцентрична орбита. 

През 21 век са изстрeляни редица орбитални 

апарати, приземяеми апарати и марсоходи. Някои от най-значимите са 

представени тук. 

На 2.06.2003г. Европейската космическа агенция (ЕКА) изстрелва 

орбиталния апарат „Марс Експрес“ със спускаемия модул „Бийгъл 2“ (фиг. 

10) с мисия за 2 години. Така в надпреварата в изучаване на Марс се включва и 

Великобритания. „Марс Експрес“ успешно влиза в орбита около Марс. На 

25.12.2003г. „Бийгъл 2“ по план трябва да кацне на Марс, но 6 дни преди да 

навлезе в атмосферата и да се приземи, връзката с модула е изгубена. 

Предполага се, че се е разбил. На 16.01.2015г. Космическата агенция на 

Великобритания оповестява, че Майкъл Крун бивш член от екипа на Марс 

Експрес, е забелязал изчезналият „Бийгъл 2“ на Марс след повече от 11 

години (фиг. 11). Изказано е предположение, че при кацането слънчевите 

 

Фиг. 9. Нозоми 

https://bg.wikipedia.org/wiki/3_%D1%8E%D0%BB%D0%B8
https://bg.wikipedia.org/wiki/3_%D1%8E%D0%BB%D0%B8
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2_%D0%B2%D1%8F%D1%82%D1%8A%D1%80
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%99%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_%D0%95%D0%BA%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_%D0%95%D0%BA%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81
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батерии на спускаемия модул не са се отвори напълно, което е причината 

комуникацията със Земята да не се осъществи.  

  

Фиг. 10. Реплика на “Бигъл 2” 

в Лондонския музей на науката 

Фиг. 11. “Бигъл 2” на 

повърхността на Марс 

„Марс експлорейшън роувър“ MER-A, по-известен с името „Спирит“ 

(„дух“) е първият от двата дистанционно управлявани роботизирани 

всъдехода на НАСА. „Спирит“ е изстрелян на 10.06.2003г. (фиг. 12) и се 

приземява успешно на Марс на 4.01.2004г. След три седмици неговия брат-

близнак „Опъртюнити“ (изстрелян на 7.10.2003г.) се приземява на другата 

страна на планетата. Марсоходът „Спирит“ изследва скалите и почвата на Марс 

с цел откриване на признаци за вода и веднага след кацането си изпраща 

снимки от повърхността на планетата. Мисията е планирана за 3 месеца, но 

„Спирит“ работи на Марс повече от 6 години. През тези години „Спирит“ 

заснема и предава информация от изминати 7,73 km, което е над 12 пъти повече 

от поставената цел. Последната връзка на „Спирит“ със Земята е на 

22.03.2010г., след което Американската космическа агенция (АКА) прави 

редица опити да се свърже с марсохода, но неуспешно. На 25.05.2011г. НАСА 

обявява края на мисията на „Спирит“. 

   

Фиг. 12. „Спирит “ 

(изображение) 

Фиг. 13. „Опъртюнити“ фиг. 14. Снимка от 

„Опъртюнити“ 

Братът-близнак „Опъртюнити“ (фиг. 13) продължава да функционира след 

„Спирит“. Името на марсохода, е дадено от момиче на 9 год. с руски произход 

Софи Колиз, родено в Русия и осиновено в Аризона от американско семейство.  

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%90%D0%A1%D0%90
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
https://bg.wikipedia.org/wiki/4_%D1%8F%D0%BD%D1%83%D0%B0%D1%80%D0%B8
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D1%8A%D1%80%D1%82%D1%8E%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B8_(%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B4)
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%B0
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Мрсоходът измина 45 km на Марс в продължение на повече от 15г., макар 

че е програмиран за 90 дни (фиг. 14). „Опъртюнити“ получава енергията от 

слънчевите си батерии, които чрез естествения вятър на Марс се самопочистват 

от марсиянския прах. „Опъртюнити“ преминава в спящ режим на 12.06.2018г. 

поради разразила се мощна пясъчна буря и оттогава не се е свързвал със Земята. 

На 13.02.2019г. НАСА обяви края на една от най-успешните си и дълготрайни 

мисии за междупланетно изследване, мисията на марсохода „Опъртюнити“. 

Огромен е приносът на „Спирит“ и „Опъртюнити“ в изследването на Марс. 

Те едновреманно изучават Марс, макар и на разстояние един от друг от около 

10 000 km. И двата апарата откриват свидетелства за древна марсианска 

среда, която с прекъсвания е била влажна и годна за обитаване.  

Роботизираният космически апарат „Финикс“ (фиг. 15), е част от 

програмата „Марс скаут“. „Финикс“ е изстрелян на 4.08.2007г. и след 296 дни 

пътуване, на 25.05.2008г. се приземи на богатите на вода северни полярни 

региони на Марс – Ваститас Бореолис, които са близо до северния полюс на 

Марс. Целта на „Финикс“ е да търси 

среда, подходяща за микробиален живот 

на Марс и да изследва историята на 

водата на Марс. Предвидено е с 

роботизираната си ръка да копае в 

арктическия грунд. „Финикс“ е шестият 

успешно приземен апарат на Марс и 

първият, който използва пулсови 

двигатели за кацане от Викинг 1 и 2 

насам. „Финикс“ прави научни 

изследвания в продължение на 149 дни от 

заложените му 152. 

На 26.11.2011г. марсоходът „Кюриосити“ е изстрелян от Кейп Канаверал с 

ракета-носител „Атлас V“. Той е част от дългосрочна научна програма „Марс 

Експлорейшън програм“, за изследване на Марс с безпилотни космически 

апарати, в която освен САЩ участва и Германия. С помоща на Марс Сайънс 

Лаборътори (МСЛ), (фиг. 16), „Кюриосити“ каца успешно на 20 km в кратера 

Гейл на Марс на 6.08.2012г. По план марсоходът трябва да изследва 

повърхността на Марс на разстояние от 5 до 20 km от мястото на кацане в 

продължение на поне 667 земни дни (1 марсианска година), но в последствие 

НАСА удължава този период. Всъщност „Кюриосити“ обикаля по каменистия 

терен на планетата повече от 7 години.  

Задачите на „Кюриосити“ са да проучи дали е възможно на Марс да има 

живот, неговия климат и геология, и да събира информация за бъдещ 

пилотиран полет до Марс. 

„Кюриосити“ (фиг. 17 ) е два пъти по-широк от „Спирит“ и „Опъртюнити“, 

много по-голям и тежи 899 kg и може да измине до 90 m на час. Размерите на 

„Кюриосити“ са сравними с размерите на автомобил „Мини Купър“. 

 
Фиг. 15 Тестване на „Финикс“  

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D1%8A%D0%BD%D1%87%D0%B5%D0%B2%D0%B0_%D0%B1%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%8F
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%8F%D1%81%D1%8A%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%B1%D1%83%D1%80%D1%8F
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%83%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/4_%D0%B0%D0%B2%D0%B3%D1%83%D1%81%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/4_%D0%B0%D0%B2%D0%B3%D1%83%D1%81%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/25_%D0%BC%D0%B0%D0%B9
https://bg.wikipedia.org/wiki/25_%D0%BC%D0%B0%D0%B9
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%B3_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B0)
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_%D0%95%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%B9%D1%88%D1%8A%D0%BD_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_%D0%95%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%B9%D1%88%D1%8A%D0%BD_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%B7%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B5_%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%B9%D0%BB_(%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80)
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82_%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%80%D1%83%D0%B5%D0%BC_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82_%D0%B4%D0%BE_%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81&action=edit&redlink=1
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1.Междупланетен 

модул; 

2.Backshell; 

3.Спускаем модул; 

4.Кюриосити; 

5.Топлинен щит; 

6.Парашут 

 

Фиг. 16. Диаграма на апрата МСЛ Фиг.17 Цветна схема на Кюриосити 

Научното оборудване на „Кюриосити“ включва: рентгеноволъчев 

спектрометър на алфа частици (APXS), рентгенодифракционен и 

рентгенофлуоресцентен анализатор (CheMin), анализатор на проби на Марс 

(SAM) – за анализ на органични съединения и газове от атмосферата, почвата и 

скалите, детектор за оценка на радиацията (RAD)и други. 

„Кюриосити“ изследва кратера Гейл на Марс, който е с диаметър 154 km и 

предполагаема възраст 3,5-3,8 милиарда години (фиг. 18). В центъра на кратера 

се издига планинта „Aeolis Mons“ (Елоида) с височина 5,5 km.  

 
Фиг. 18. Планината „Aeolis Mons“ и равнината 

„Aeolis Palus“ разположени в кратера Гейл 

На 7.07.2018г. по информация на НАСА, марсоходът е открил органична 

материя в почва от речно корито на кратера Гейл на 3 милиарда години, както 

и метан в марсианската атмосфера.
 

В надпреварата за изучаване на планетата Марс се включва и Китай със 

своя първи орбитален апарат „Ингхуо-1“, изстрелян на 8.11.2011г. заедно с 

руската сонда „Фобос-грунт“ (фиг. 19). Сондата по план трябва да навлезе в 

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%8E%D1%80%D0%B8%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B8
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D1%8A%D1%87%D0%B5%D0%B2_%D1%81%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%8A%D1%80_%D0%BD%D0%B0_%D0%B0%D0%BB%D1%84%D0%B0_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86%D0%B8&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D1%8A%D1%87%D0%B5%D0%B2_%D1%81%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%8A%D1%80_%D0%BD%D0%B0_%D0%B0%D0%BB%D1%84%D0%B0_%D1%87%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86%D0%B8&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D0%BD_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%84%D0%BB%D1%83%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BD_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_%D0%BD%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%B8_%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81&action=edit&redlink=1
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B4%D0%B0%D1%80%D0%B5%D0%BD_%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
https://bg.wikipedia.org/wiki/Km
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%81-%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%82
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орбита на марсианския спътник Фобос, но не успява да напусне земната орбита. 

Апаратът „Ингхуо-1“ има за цел да изследва марсианската повърхност, 

атмосфера, йоносферата и магнитно поле, като остане в орбита около Марс 2 

години. Възникнал проблем след изстрелване на сондата „Фобос-грунт“ заедно 

с „Ингхуо-1“ попречил да се отправят към Марс и остават в орбита около 

Земята. На 17.11.2011г. Китай обявява, че „Ингхуо-1“ е загубен. В последствие 

„Ингхуо-1“ и „Фобос-грунт“ навлизат обратно в земната атмосфера и на 

15.01.2012 г. се разпадат над Тихия океан. 

 

 

Фиг. 19. „Фобос-грунт“ с „Ингнуо-1“ Фиг. 20. Сонда „Мангалиан“ 

През 2014г. Индийският орбитален апарат „Мангалиан“ (фиг. 20) 

успешно влиза в орбита около Марс с цел да бъдат тествани космическите 

възможности на страната за междупланетни мисии. Индия стана първата 

нация с подобно постижение от първия опит, както и първата азиатска 

страна, достигнала Марс. Индийската космическа агенция е четвъртата страна, 

изпратила успешно космически кораб до Марс. Досега това са правили 

американската, европейската и руската космически агенции. Така Индия 

задмина Китай в надпреварата за овладяване на Космоса. Космическият апарат 

„Мангалиан“ има за цел да търси метан в атмосферата и да изучава 

повърхностните характеристики и минералнната структура на планината. По 

план „Мангалиан“ ще остане около Марс поне шест месеца на елиптична 

орбита, която в най-близката си точка ще е на разстояние 365 km, а в най-

далечната – на 80 000 km.  

На 14.03.2016г. от Байконур стартира руско-европейската мисия 

„ЕкзоМарс – 2016“, с орбиталния апарат „Трейс газ орбитър“ и 

демонстрационният спускаем модул „Скиапарели“. Това е една от мисиите, 

която е доказателство, че не само надправарата в изследването на Марс дава 

резултати, но и съвмесните мисии, както представената. 

https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%81_(%D1%81%D0%BF%D1%8A%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA)
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%BD%D0%B0_%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%81-%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%BD%D1%82
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%B8%D1%8F_%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD
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Модулът изпраща някои ценни данни за атмосферата на Марс, но за 

съжаление се разбива при кацането си (фиг. 21). На фигурата черното петно е 

мястото, където се разбива „Скиапарели“ на Европейската космическа агенция. 

Белите петна, отбелязани със стрелки са парчетата от спускаемия апарат. 

Орбиталният апарат е предназначен да открива атмосферни газове, 

свидетелство за активен биологичен живот на Червената планета.  

  

Фиг. 21. Мястото на разбития 

„Скиапарели“ 

Фиг. 22. Сеизмометърът на 

„ИнСайт“ 

През 2018г. НАСА изстреля сондата „ИнСайт“, чиято мисия е с 

продължителност 2 годии. Основната мисия на сондата е да проучи 

сеизмологията на Марс, състава на нейното ядро и да отговори на въпроса има 

ли подпочвени води на Червената планета. На фиг. 22 се вижда сеизмометъра, 

разположен на повърхността на Марс и куполообразния щит за защита от 

вятъра и температурните промени. След разгръщането на пробивната машина 

на „ИнСайт“, тя ще издълбае в марсианската повърхност отвор с дълбочина от 

5 m и ще вземе проби, които учените изследват. 

 

IV. Приносът на България 

 

През 1988-1989г. България се включва с апаратури в международната 

космическа програма „Фобос“ съвместно със САЩ, Европейската космическа 

агенция (ЕКА), СССР и други страни. България участва с 2 апаратури: 1) за 

определяе елементния и изотопен състав на почвата на Фобос и 2) за 

извършване на спектрометрични изследвания и да навигира апаратите 

„Фобос“. Българските уреди изследват радиационната обстановка на 

кораба и в околността, както и галактическите космически лъчи, които са 

най-опасни и защитата от тях е практически невъзможна. Целта е да се изследва 

как галактическите лъчи преминават през атмосферата на Марс - нещо 

което не е било правено към този момент“. Информацията от нашата 

апаратура е жизнено важна за успеха на бъдеща пилотирана мисия до Марс и 

колко дълга може бъде бъдещата мисия на космонавтите, когато стъпят за 
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първи път на Марс. Данните се събират и в нашия Институт за космически 

изследвания.  

За първата задача в Астрономическата обсерватория в Кърджали е изработен 

уредът рефлектрон „Лима-Д“, който е с висока надеждност и ресурсен запас.  

Втората задача е навигаторът „видеоспектрометричен комплекс“ (ВСК) 

„Фрегат“, който е трябвало до 15.06.1987г., заедно с документацията да бъдат 

предадени в Москва. Опитният образец преминава успешно лабораторните 

изпитания. В него са монтирани най-нови електронни елементи. ВСК има 3 ТВ 

камери, система за спектрометриране, за управление на ВСК-то, устройство 

за запис на видео и вторични токозахранвания. Точно на 14.06.1987г. 

комплексът е готов за транспортиране, а на 15.06.1987г. сутринта самолетът с 

ВСК на борда си излита от София и каца на летище „Шереметиево 1“. 

Так започва звездния миг на българските космически технологии! Готовите 

2 бр. ВСК са доставени за полета в последния възможен момент и са изстреляни 

в космическите апарати „Фобос 1“ и „Фобос 2“ (фиг. 23). „Фобос 1“ аварира 

поради компютърна грешка, нямаща нищо общо с българската апаратура, но 

полетът на стриктно навигирания „Фобос 2“ върви успешно и на 28.02.1989г. 

ВСК "Фрегат" предава към Земята истинска цветна снимка със спътника Фобос 

на фона на планетата Марс (фиг. 24).  

 

 

 

 

Фиг.23. Космически 

апарат "Фобос" 

Фиг.24. „Фобос“, сниман от 

„Фрегат“, 

Фиг.25. Списание 

„Нейчър“ 

 

Доказателство приноса на България в международното изследване на 

Космоса е заглавната страница на престижното с много висок импакт фактор 

научно списание „Нейчър“ (фиг. 25) на която има снимката от ВСК „Фрегат“. В 

този брой от 19.10.1989г., се анализират научните резултати от „Фобос 2“ 

бълтарската апаратура. Там пише: „ВСК „Фрегат“ изпрати на Земята най-ценна 

информация“! Допреди 10г. това бяха най-качествените снимки на Марс и 

Фобос, с които човечеството разполагаше. 
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V. Заключение 

 

Историчесните етапи в изучаване на планетата Марс ни показва как със своя 

упорит труд учените от цял свят се стремят към разкриване тайните на 

недостатъчно проучени планети. 

Космическата надправера на СССР (днешна Русия), САЩ, Япония, 

Великобритания, Германия, Китай, Индия, както и приносът на България 

(макар и малък), през годините предоставя огромни възможности за изследване 

на тази загадъчна планена Марс. 

Бъдещето овладяване на Космоса и в частност на планетата Марс ще 

спомогне за разширяване знанията на човечеството за непознатите планети. 
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МИСИИ В ОВЛАДЯВАНЕТО НА МАРС ПРЕЗ 2021 

Елена Халова и Невена Кожухарова 

Катедра Приложна Физика, ФПМИ, ТУ-София, бул. “Кл. Охридски” №8, България 

e-mail: ehalova@tu-sofia.bg, nkojuharova@tu-sofia.bg  

 

Резюме. Настоящият доклад представя последните три космически мисии 

„Амал“ на ОАЕ, „Тянвън-1“ на Китай и „Пърсивиърънс“ на САЩ за 

изследване на загадъчната Червената планета – Марс. В доклада са разгледани 

мисиите, техните задачи и постигнатите резултати.  

Ключови думи: космически мисии до Марс, изследвания, резултати. 

 

През 2021г. три космически апарати на Обединените арабски емирства 

(ОАЕ), Китай и САЩ стигнаха до планета Марс. Сондата „Амал“ на ОАЕ и 

китайският космически апарат „Тянвън-1“ навлязоха в орбита на Марс на 9 и 10 

февруари 2021г. съответно. На 18 февруари космическия апарат, 

„Пърсивиърънс“ също навлезе в орбитата на планетата и веднага марсоходът 

Пърсивиърънс“ се спусна на повърхността й. И трите апарата бяха изстреляни 

през юли 2020г., когато Земята и Марс бяха в най-близката си точка при 

пътуването си около Слънцето. В доклада ще бъдат разгледани тези три мисии 

до Червената планетата. 

 

I. Космическата сонда „Амал“  
 

Обединените арабски емирства e шестата космическа сила след САЩ, 

Русия, Китай, Индия и Европейския съюз, която успешно изпраща своя мисия 

до Марс и първата арабска междупланетна мисия. За ОАЕ това е първа мисия 

извън орбитата на Земята. 

Безпилотният космическият апарат „Амал“ („Надежда“), с тегло 1,3 t, e 

изстрелян на 20.07.2020г. от космодрума Танегашима в Япония, след двукратно 

отлагане на полета поради лошо време. След близо 7 месеца полет и изминати 

482 милиона km на 9.02.2021г. навлиза в орбита около Червената планета. 

Точно моментът на навлзане в орбита е най-критичен. Сондата за 27 min е 

задействала основните си двигатели за маневра, за да намали скоростта си от 

121 000 на 18 000 km/h, след което траекторията на сондата е променена и тя 

навлиза в елипсовидната орбита на Марс. Именно такива маневра през 

годините е превърнала множество мисии на различни страни в неуспешни. 

Директорът на мисията Омран Шараф, с облекчение, обявил на фона на 

аплодисментите: „На народа на ОАЕ и на арабските и ислямски нации, ние 

обявяваме успеха на ОАЕ в достигането на Марс“. „Тази мисия не е само за 

mailto:ehalova@tu-sofia.bg
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достигане до Марс. Марс е само средство към много по-голяма цел“, казал 

Омран Шараф. 

Задачата на сондата „Амал“ е да направи първата пълна карта на 

атмосферата на Марс като изследва температурната динамика от разстояние 

между 22 000 и 44 000 km от повърхността, което е почти над екватора на Марс 

и да установи защо голяма част от нея липсва. Научната програма е подготвена 

в сътрудничество между ОАЕ и НАСА. Една от целите на „Амал“ е да изследва 

как енергията се движи в атмосферата от горния й край към долния през 

различните сезони. Получените данни ще допълнят информацията за климата 

и причините за формиране на огромните пясъчни бури. Друга задачата на 

„Амал“ е да наблюдава поведението на неутралните атоми на водорода и 

кислорода в най-високите части на атмосферата. Тази информация ще даде 

отговор на въпроса „Как и каква е причината водата на Марс да е изчезнала?“. 

Съществува предположение, че тези атоми съдействат за ерозирането на 

марсианската атмосфера от енергийните частици, които идват от Слънцето. 

Една пълна обиколка на планетата Марс 

сондата „Амал“ (фиг.1) извършва на всеки 

55 h. Апаратът е с широчина 2,37 m, 

височина 2,9 m и тежи 1350 kg. По план 

сондата трябва да работи 1 марсианска 

година, което е 687 земни дни.  

Предвидено е апаратът да започне да 

изпраща повече информация през септември 

2021г. Цялата събрана информация ще бъде предоставена на над 200 

академични и научни институции за анализ на получените резултати. 

Космическият апарат е оборудван с 

камера за цветни снимки, инфрачервен 

спектрометър за изследване на ледените 

облаци, водната пара и температурата в 

долните слоеве на атмосферата на Марс и 

ултравиолетов спектрометър за 

изследване на въглеродни, водородни и 

кислородни молекули в горните слоеве на 

атмосферата на планетата.  

„Амал“ изпраща и първата си снимка, 

направена от апарата EXI от височина близо 

25 000 km над повърхността на планетата 

(фиг. 2). Северният полюс е в горния ляв 

ъгъл. В центъра, точно преди да бъде огрян 

от Слънцето, е Олимп Монс – най-високият вулкан и планина в Слънчевата 

система. Още три вулкана, подредени в редица, се виждат вдясно. 

 
Фиг. 1. Сондата „Амал“ на ОАЕ 

 
Фиг. 2 Марс, заснет от „Амал“ 
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Сондата „Амал“ на Обединените арабски емирства е началото на 

амбициозна космическа програма, която предвижда създаване на селище на 

Червената планета в следващите 100 години. 

 

II. Космически апарат „Тянвън-1“ 

 

Китайският космически апарат „Тянвън-1“ („Въпроси към небето 1“), 

който е първият китайски апарат за изследване на Марс, е изстрелян на 

23.07.2020г. с ракета-носител „Чанчжън-5“. „Тянвън-1“ влезе в орбитата на 

Марс на 10.02.2021г. и изпрати първата си снимка на Марс (фиг. 3). Фигура 4 

представя част от повърхността на планетата, заснета от височина 330-350 km, 

на която се виждат кратери, планински хребети и дюни. Диаметърът на най-

големият от заснетите кратери е около 620 m. Мисията трябва да продължи 90 

марсиански дни, малко повече от 3 земни месеца, след което от апарата 

„Тянвън-1“ към повръхността на Марс ще бъде изпратен спускаем модул. 

Очаква се през май или юни тази година марсоходът да кацне в южната част 

равнината Утопия. Ако той кацне успешно, Китай ще стане едва третата 

държава, след СAЩ и бившия СССР, които са кацнали успешно на Марс и 

втората страна след САЩ, успяла да приземи и контролира апарат на Марс.  

  
Фиг. 3.  Марс, заснет от 

„Тянвън-1“ 

Фиг. 4. Снимка на 

повърхността на Марс 

Общото тегло на „Тянвън-1“ е 5 t, от които 1,3 t е теглото на отделящия се 

модул, а теглото на орбиталния апарат е 3,7 t. Задачата на „Тянвън-1“ е да 

открие следи от магнитно поле в миналото на Марс и да изследва състава 

на скалите. „Тянвън-1“ също ще търси наличието на лед в басейна на 

равнината Утопия, който в бъдещи мисии би могъл да се използва за вода.  

Орбитиращият апарат е снабден с две камери, радар за изследване на 

подповърхностния слой, минералогичен спектрометър, магнитометър, 

анализатор на йоните и неутралните частици, анализатор на енергийните 

частици. Неговата задача е да картографира повърхността на планетата и да 

събере данни за геоложката ѝ структура.  
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Спускаемият модул е оборудван с още 6 апарата за проучване състава на 

скалите, за търсене признаци за вода под повърхността и събиране на 

атмосферни данни. 

 

III. „Пърсивиърънс“ 

 

На 18.02.2021г. в 22:55 часа българско време новият марсоход 

„Пърсивиърънс“ (Perseverance) на НАСА, изстрелян от Земята през лятото на 

2020г., осъществи меко кацане върху повърхността на Червената планета. Най-

рисковите два момента в цялата мисия бе навлизането на спускаемия апарат в 

атмосферата и кацането на повърхността на Марс. Седемте минути между тези 

два момента са определящи за успеха на цялата мисия. За тези 7 минути 

инженерът Алън Чен (фиг. 5) и екипът му (фиг. 6) са се подготвяли почти 9 

години. Огромна е заслугата на Алън Чен и екипът му за успешното кацане. 

  
Фиг. 5. Инженерът Алън Чен Фиг .6. Екипът на мисията моменти 

след кацането на „Пърсивиърънс“  

Задачата била твърде сложна. Алън Чен и екипът му трябвало да осигурят 

намаляване на скоростта на движение на „Пърсивиърънс“ от 12 000 мили в час 

при навлизане в атмосферата на Марс до около 1 миля в час при каценето, при 

това без да изгори в атмосферата поради високите температури, предизвикани 

от триенето, да стигне безопасно до повърхността на Марс, да кацне без да се 

разбие в повърхността на Марс, без да се отклони от курса си и без нито една 

част от него да се повреди. 

Ето какво казва Чен в тази 

връзка „Трябваше да 

гарантираме, че апаратът 

може да се справи с всички 

предизвикателства, които 

Марс може да постави.“ 

Кацането на „Пърсивиърънс“ 

не е първото, в чиято 

подготовка участва Алън 

Чен. Той е сред инженерите, 

работили по изследователски проекти, свързани с приземяване на космически 

 
Фиг. 7 Кацането на „Пърсъвиърънс“ 



Дни на физиката’2021                                                         21- 24 април, София 

31 

 

кораби на Марс, както и в подготовката за кацане на „Кюриосити“ на Марс през 

2012г.  

Кацането на марсохода на Марс е заснето от орбиталната мисия „Марс 

Риконисънс Орбитър“ на САЩ (фиг. 7). Това е вторият опит орбитален апарат 

успешно да проследи на живо кацането на спускаем модул. Преди това 

единствено спускането на „Кюриосити“ през 2012г. е било заснемано. През 

2018г. опитът да бъде сниман парашутът на „ИнСайт“ е бил неуспешен.  

Самият „Пърсивиърънс“ заснема своето кацане (фиг. 8), което е направено 

посредством камера, прикачена към ретроракетната платформа. На фигурата се 

вижда т.нар. „небесен кран“ (виж и фиг. 9), което е иновативна технология, 

позволила кацането на полезен товар на Червената планета с тегло близо 2 t!  

  

Фиг. 8. Кацането на “Пърсъвиърънс“ 

заснето от него 

Фиг. 9. Илюстрация на кацането на 

„Пърсъвиърънс“ 

Още един много рисков момент от кацането на марсохода е след като 

„небесният кран“ постави „Пърсивиърънс“ меко на повърхността на Червената 

планета, той е трябвало да се отдалечи много бързо, за да не попадне върху 

марсохода. Точно така е станало - „небесният кран“ бързо се е отдалечил, след 

което е паднал далеч извън 

периметъра на научната апаратура 

и се е разбил. Това се вижда на 

една от първите снимки изпратени 

от „Пърсивиърънс“ на Земята. На 

фиг. 10 се вижда експлозията на 

„небесния кран“. 

Роботизираната мисия на 

Русия и Европейската космическа 

агенция (ЕКА) „ЕкзоМарс - Трейс 

Газ Орбитър“ също успя да 

заснеме марсохода след неговото 

кацане (фиг. 11). На снимката са 

 

Фиг. 10. Експлозията на „небесния кран“ 
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означени заснетите различни местата на падане на отделните компоненти, 

използвани при спускането. Това са топлинният щит, задният щит, 

ретроракетната степен, парашутът, както и самият „Пърсивиърънс“. Тази 

снимка е направена с помощта на камерата „CaSSIS“ на 23.02.2021г., а 

отделните компоненти се забелязват като светли или тъмни пиксели. На 

снимката се виждат особеностите на повърхността на планетата Марс. 

 

Фиг. 11. Снимка на мястото на кацане на „Пърсъвиърънс“ 

Орбиталният апарат „ЕкзоМарс - Трейс Газ Орбитър“ е успял да запише 

много голяма и съществена част от изпратените данни, както и видео и снимки 

направени от „Пърсивиърънс“ по време на кацането си. Руско-европейската 

мисия ще продължи да служи за връзка между марсохода и Земята. 

Паралелно с това „ЕкзоМарс - Трейс Газ Орбитър“ продължава да изучава 

газовете на Червената планета, а наскоро мисията успя да открие наличието 

на хлороводород.  

Тази мисия ще продължи да се използва за същата цел и след като бъде 

изстреляна следващата руско-европейската мисия „ЕкзоМарс 2022“. 

Изстрелването е предвидено за 20.09.2022г. с ракетата-носител „Протон.-М“, на 

повърхността на Марс ще стъпи руския спускаем модул „Казачок“, а от него ще 

излезе европейския марсоход "Роузалинд Франклин". Пристигането им е 

насрочено за 2023г. 

Първите снимки, заснети от „Пърсивиърънс“ непосредствено след неговото 

кацане не са с добро качество, т.к. са направени през прозрачните капаци на 

камерите, които още не са били отстранени и са били покрити с прах. 

Следващите снимки са с открити обективи на камерите, както и първата цветна 

снимка (фиг. 12), макар и направена с ниска резолюция и некалибрирани 

цветовете. На фиг. 13 е показана снимка на едно от колелетата на марсохода, на 

която много ясно се вижда каква е повърхността на Марс.  

https://bnr.bg/post/101355462/eka-opovesti-datata-na-starta-na-marsianskata-misia-ekzomars
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Фиг. 12. Първата цветна снимка 

изпратена от марсохода 

Фиг. 13. Снимка на повърхността 

на Марс, заснета от марсохода 

На 23.02.2021г. (4-тия ден от кацането) в 16:40 ч. местно време марсоходът е 

заснел Слънцето, докато над кратера Джезеро бил късен следобед (фиг.14).   

  

Фиг. 14. Слънцето засменото от 

Марс 

Фиг. 15. Снимка с камарите 

Mastcam-Z на марсохода 

На 27.02.2021г. бяха качени на сайт на НАСА множество снимки, заснети от 

камерите Mastcam-Z на марсохода „Пърсивиърънс“, една от които е показана на 

фиг. 15 и представя повърхността на Марс.  

Камерите Mastcam-Z са монтирани към голямата мачта на марсохода на 

височина 2 m (фиг. 16). Камерите имам zoom-функция и могат да се фокусират 

върху отделни обекти, да заснемат видеа и 3D изображения. Камерите могат да 

различават много дребни обекти и са с резолюция в интервала от 0.15 mm/pixel 

до 7.4 mm/pixel в зависимост от разстоянието. 

„Пърсивиърънс“ e с размери на автомобил (със 6 колела) –дълъг 3 m, шиpок 

2,7 m и тегло 1040 kg. „Пърсивиърънс“ е оборудван с 20 камери и със 7 

апаратури, между които устройство за преобразуване на въглеродния диоксид в 

атмосферата на Марс в чист кислород. Към корпуса на „Пърсивиърънс“ е 

прикрепен миниатюрен хеликоптер с името „Индженюити” (Ingenuity – 

изобретателност). 
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Фиг. 16. „Пърсивиърънс“ в 

лаборатория на НАСА в Калифорния 

Фиг. 17. Планираната траектория 

на „Пърсивиърънс“ 

Още на 06.03.2021г. марсоходът се отправи на север, изминавайки 36 m към 

основната си научна цел (фиг. 17). Червената стрелка показва мястото на кацане 

на марсохода. Основното направление за движение е на запад (жъртата линия). 

Същевременно марсоходът е направил 

измервания на температерата на планетата. 

Данните за пеорида 10.04 - 16.04.2021г са 

представени в таблица 1. 

Хеликоптерът „Индженюити” разполата с 2 

камери, тежи само 1,8 kg и е най-модерната 

астробиологическа лаборатория, изпращана извън 

пределите на Земята. В рамките на 1 месец са 

планирани до 5 полета с постепенно увеличаваща 

се трудност. Хеликоптерът може да се издига на 

височина до 5 m и да изминава до 300 m, като за 

първия тест разстоянието ще бъде много по-малко. 

Малкият хеликоптер, трябваше да полети на 11.04, 

след това отменен за 14.04., т.к. на 9.04. бе 

устновен проблем с роторите и след корекции от Земята пробният полет бе 

осъществен. На 19.04.2021г. хеликоптерът „Инджинюити” излетя вертикално, 

издигна се на 3 m за 40 s и след това кацна на повърхността на Марс (фиг. 18). 

Този полет и всички последващи са едно значимо техническо постижение, т.к. 

плътността на марсианската атмосфера е едва 1% от земната. Този полет е 

голямо техническо постижение. 

„Пърсивиърънс“, част от космическата 

мисия на САЩ „Марс 2020“, ще търси 

признаци за древен живот, както и следи 

от микроорганизми. В метални туби ще 

събира проби от скалите на Марс, а 

бъдещи мисии ще връщат тези проби на 

Земята за изучаване. Марсоходът ще 

направи оценка дали планетата е била 

обитаема в миналото и ще демонстрира технология за бъдещо изследване 

от роботи и хора. 

Таблица 1 

Date High Low 

10.04. -24⁰ C -82⁰ C 

11.04. -23⁰ C -82⁰ C 

12.04. -22⁰ C -82⁰ C 

13.04. -22⁰ C -83⁰ C 

14.04. -25⁰ C -83⁰ C 

15.04. -23⁰ C -82⁰ C 

16.04. -20⁰ C -82⁰ C 
 

 

Фиг. 18. „Индженюити” в полет 



Дни на физиката’2021                                                         21- 24 април, София 

35 

 

1. Целта на „Пърсивиърънс“ е изслезване на кратера Джезеро на Марс, за 

който се предполага, че е бил езеро, дълбоко 250 m, преди около 3,9 до 3,5 

милиарда години. В кратера Джезеро ясно се вижда делта на река (фиг. 19), 

където вода най-вероятно е протичала и е отложила утайки през годините.  

Предполага се, че в утайките има 

карбонати и хидратиран силициев диоксид, 

които както е известно съхраняват 

микроскопични вкаменелости на Земята в 

продължение на милиарди години. Освен 

това се предполага, че въпреки че вода 

няма никъде по широкия 45 km кратер е 

възможно да се открият доказателства, че 

там някога е имало вода и живот, което е 

една от задачите на „Пърсивиърънс“. 

2. Марсоходът ще проведе и редица 

технологични демонстрации, с цел да се 

разберат всички опасности, свързани с марсианския прах, които биха 

попречили на бъдеща мисия, свързана например с кацане на човек на Марс. 

Също така ще тества технология за производство на известно количество чист 

кислород (O2) от атмосферния въглероден диоксид (CO2) на Червената планета. 

 

IV. Заключение 

 

Трите космически мисии на ОАЕ, Китай и САЩ, достигнали до Червената 

планета имат много и най-различни цели с идеята да обхванат колкото е 

възможно повече особености на тази загадъчна планета МАРС. Колкото и да са 

различни трите космически мисии, те имат и една обща цел: да определят 

геоложките зони, откъдето да бъдат взети и върнати на Земята проби при 

следващи експедиции. С нетърпение ще очакваме резултатите от поредните 

изследвания. 
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ЖИВОТ В КОСМОСА – ИЗСЛЕДВАНИЯ, ВЪЗМОЖНОСТИ, 

РАЗВИТИЕ 

Благовест Иванов и Асен Алексов 

Транспортен факултет, ТУ-София, бул. “Кл. Охридски” №8, България,                              

e-mail: blagovest_t_ivanov@yahoo.com, asenaleksov@gmail.com 

 

Резюме. В рамките на този кратък доклад е разгърната  темата за биологичния 

живот, извън пределите на планетата Земя. Той е опит за обобщено представяне на 

най – значимите и ключови моменти в развитието на този интригуващ за мнозина 

казус. Разгледани са научните мисии и изследвания, проведени през годините и 

случващите се в момента, възможностите и възникналите хипотези, както и 

бъдещото развитие по темата. 

Ключови думи: живот, Космос, слънчева система, марс, Венера 

 

1. Увод 

 

От момента, в който придобиваме представа за структурата на космоса и 

планетите, близка до модерата, ние хората си задава въпроси свързани с живота 

извън пределите на Земята. След като осъзнаваме, колко безпределно голямо 

място е космическото пространство, започваме да си представяме 

възможностите за това да не сме единствената жива материя в него. Възникват 

множество теории, за това как би изглеждал един извънземен живот и колко 

далече може да се намира от нас. Въпреки колосалните размери на Вселената, 

която продължава да нараства с все по-големи темпове, хипотетичният 

биологичен живот, може да се окаже много по-близо до нас, от колкото някои 

хора си представят. Слънчевата система, която е дом на нашата планета Земя, 

предоставя в миналото и в настоящето множество възможности за 

просъществуването и развитието на извънземен живот. Каменистите планети  

Венера и Марс, както и други по-нестандартни места като комети и луни, 

представляват огромен интерес за учените и изследователите. Тези обекти 

притежават условия, които биха могли да поддържат така търсения живот. За 

да бъде открит обаче този, не толкова ясен ни все още феномен наречен живот, 

са нужни много усилия и насочено търсене.  

 

2. Възможни места в Слънчевата система, на които има шансове да 

просъществува живот 

 

Планетата Земя е незаменимо място. На този етап не сме открили друга 

структура в космоса, на която да се развива живот, камо ли толкова бурно както 

mailto:blagovest_t_ivanov@yahoo.com
mailto:asenaleksov@gmail.com
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на нашата планета. Тя освен, че е дом на нас хората, на нея живеят хиляди  

други различни същества, всяко уникално само по себе си. Условията, които 

предлага Земята са изключителни и никъде в Слънчевата система няма такива. 

Въпреки това много учени са се съсредоточили в изучаването на съседните на 

нашата планети. Някои от тях като Венера и Марс, както и други структури 

включващи луната Европа и различни астероиди представляват голям интерес 

от страна на изследователите. За всички тях се спекулира, че макар и малък, 

съществува шанс те също да съдържат живи организми.  

 

2.1 Планетата Венера 

     

2.1.1 Общи сведения  

  

Венера е втората по ред планета от Слънчевата система и е именувана на 

италийската богинята Венера. Тя е земеподобна планета, много близка като 

качества до Земята. Поради тази причина често е определяна за „Планетата-

сестра на Земята“ (фиг.1). Венера е била известна още на древните вавилонци 

(около 1600 г. пр.н.е.) и вероятно е била позната и в праисторически времена 

поради високата си яркост.  

Венерианската атмосфера е съставена 

почти изцяло от въглероден диоксид (CO2) с 

изключение на малкото съдържание на азот. 

Налягането на повърхността на планетата е 

много високо – 90 пъти по-голямо от това на 

земното морско равнище или еквивалентно 

на налягането в земните океани на около 1 км 

дълбочина. Заради високото съдържание на 

въглероден диоксид планетата е обхваната от 

силен парников ефект, който поражда 

изключително високи температури. В 

ниските екваториални райони температурата 

на повърхността достига до 500 °C. Въпреки 

бавната скорост на въртене на планетата, тези 

градуси остават почти непроменени между 

дневния и нощния цикъл поради конвекцията 

и топлинната инертност на нейната гъста 

атмосфера. Без наличието на парников ефект температурата на Венера би била 

много близка до температурата на повърхността на Земята.    

Високите облаци са съставени предимно от серен диоксид (SO2) и капки от 

сярна киселина (H2SO4), които правят повърхността на планетата невидима в 

оптичния диапазон. Температурата на горните слоеве на атмосферата е около 

−45 °C. Средната температура на Венера, по данни на НАСА, е 464 °C. За 

минималната температура на повърхността се предполага, че е поне 400 °C.  

 

Фиг. 1. Ултравиолетова 

снимка на Венера, заснета от 

мисията „Пайъниър Винъс 1“ - 

26.02.1979 г.  
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Установено е, че магнитното поле на Венера е слабо в сравнение със 

Земното, което може да се обясни с бавното въртене на планетата, което прави 

невъзможна циркулацията на течно желязо в ядрото ѝ. В резултат на това 

слънчевият вятър оказва голямо влияние на планетата и въздейства директно 

върху горните слоеве на атмосферата. Учените считат, че преди време на 

Венера е имало толкова вода, колкото и на Земята, но слънчевият вятър бавно е 

разрушил водните молекули до съставните им елементи (водород и кислород). 

Гравитацията на Венера е недостатъчна да задържи лекия изотоп на водорода 

протий и той впоследствие се е разпръснал в междупланетното пространство. 

Поради липсата на вода скалите на Венера са много по-твърди от земните, 

което прави възможни по-стръмни скали и по-високи планини. 

 

2.1.2 Значими открития и хипотези 

        

Откакто планетите в Слънчевата система се изучават посредством модерни 

телескопи и космически апарати, Венера се смята за една от най-

негостоприемните планети. Тогава възниква въпросът – защо толкова голяма 

част от доклада е отделена в полза на тази планета, чиято повърхност много 

хора сравняват с ада? На база изследванията направени от вече разгледаната 

съветска мисия „Венера 7“ се установява, че температурите на Венера достигат 

475 °C, а атмосферното налягане – между 75 и 100 атмосфери. Нито един жив 

организъм не би могъл да просъществува на тази изпепеляваща планета, 

колкото и устойчив да е той. На пръв поглед това е така. Обаче след по – 

внимателно разглеждане на данните изпратени от „Венера 7“, учените разбират, 

че високо в атмосферата се намира слой наречен от тях „умерена зона“. 

Въпреки негостоприемната природа на Венера, там температурите и налягането 

са сходни с тези на Земята. В продължение на десетилетия учени са изказвали 

предположения, че в умерената зона може да виреят микроскопични организми. 

2020 е ключова година по отношение на Венера – за пръв път се установява 

косвено доказателство, че такъв живот може би наистина съществува във 

нейната атмосфера. През септември същата година, международен екип от 

учени астрономи съобщава, че е 

в газовия слой на планетата е 

установено наличието на 

фосфин (PH3) (фиг. 2), 

посредством телескопа „Джеймс 

Кларк Максуел“ (JCMT). Тази 

находка има потенциала да се 

превърне в грандиозно 

откритие, поради факта, че 

фосфинът се смята за силен 

биологичен маркер. Скоро след 

това, новооткритите данни са 

 
Фиг. 2. Фосфин в атмосферата на Венера - 

илюстрация. 
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подложени на повторно разглеждане и допълване, защото при първото им 

изучаване не е взета предвид грешка в информацията. Второто разследване 

достига до същите изводи – в атмосферата на Венера има газ фосфин, но с по-

малка концентрация спрямо първия анализ. Според данните от наблюдения с 

радиотелескопичната мрежа ALMA разположена в Чили, средните нива на 

концентрация на газа са една частица на милиард. Това може да звучи като 

изключително малко количество, но не променя важността на откритието.  

Според лидера на екипа Джейн Грийвс и нейните колеги, данните от ALMA 

показват спектралния отпечатък на молекулата на фосфина, която е съставена 

от три водородни и един фосфорен атом. Те твърдят, че никое друго познато 

съединение не може да обясни наблюденията. Откритието на газа е невероятно 

попадение, защото на Земята неговият произход е биологичен и е дело на 

анаеробни микроорганизми, а създаването му в лабораторни условия е 

изключително трудоемко. Съществува голяма вероятност фосфинът да е 

продукт на метаболитни процеси на живи бактерии, носещи се в гъстите 

венериаснки облаци. Не е известно да съществува начин, по който такова 

количество веществото може да се синтезира по естествен небиологичен път на 

скалиста планета от типа на Меркурий, Венера, Земята или Марс. Понякога то 

може да бъде образувано дълбоко в недрата на гигантските газови планети като 

Юпитер и Сатурн, но не и на скалист тип свят. Това обаче не изключва 

възможността произходът на фосфина да е дело на непознат небиологичен 

процес, който се случва на планетата. Заради това учените правят всичко по 

силите си да се убедят, че веществото в атмосферата на Венера не може да се 

получи по друг  начин, различен от познатите биологични процеси. Те 

разглежат множество механизми, включващи слънчева светлина, изхвърлени от 

повърхността минерали, вулкани и гръмотевици. Нито един от тези 

небиологични механизми не е в състояние да обясни как се е получило това 

количество фосфин, установено от телескопите. По небиологичен път може да 

се синтезира само една десета хилядна от измереното във венерианската 

атмосфера. Единствената друга възможност е да съществува някакъв 

фундаментално непознат химичен процес. Но ако този факт е верен и все пак на 

Венера няма живот, тогава цялостното ни разбиране за планетите е сбъркано 

или непълно, следователно ще трябва сериозно да преразгледаме познанията си 

за тях. Ако обаче се окаже, че учените наистина са открили микроорганизми на 

най-близката до Земята планета, това означава, че животът е много по-широко 

разпространен във Вселената, отколкото сме предполагали до този момент.   

Междувременно малко по-късно са направени независими анализи относно 

наличието на фосфин в атмосферата на Венера, които подкрепят 

първоначалните открития. Направен е нов анализ от биохимика Ракеш Могул в 

Калифорнийския държавен политехнически университет, на базата на повторно 

разтълкуване на данните от мисията на НАСА през 1978 г. „Пайъниър Винъс“. 

В хода на мисията са спуснати атмосферни сонди, които изследват химичния 

състав на въздушните слоеве по време на спускането. Могул е убеден, че 
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роботизираната експедиция е открила доказателства за молекула, съдържаща 

фосфор, а най-простата възможна такава е фосфин.  

Източникът на фосфина остава мистерия засега. Въпреки, че 

концентрацията от една частица на милиард е сравнително малка, тя е твърде 

голяма за да се обясни с вулканичните изригвания на повърхността на 

планетата или с гръмотевиците в атмосферата, твърдят много от учените.  

Съединенията на базата на фосфор може да се получат от геоложки процеси и 

след това да се трансформират в други химикали, като фосфин, докато се 

издигат в облаците, казва биохимикът Могул. За да може да се дадат сигурни 

отговор на въпросите около казуса, ще са нужни нови мисии до Венера. 

Понастоящем планетата се изучава единствено от японската роботизирана 

станция „Акацуки“, но тя не притежава нужните прибори, за да е в състояние да 

търси фосфин. През октомври японско-европейската мисия „БепиКоломбо“ 

прелетя край Венера и направи измервания, които понастоящем подлежат на 

анализ. По-нататъшни облитания ще бъдат отново осъществени от 

„БепиКоломбо“, както и от американската роботизирана експедиция „Паркър“, 

а през 2025 г. Индия планира собствена мисия до планетата. Междувременно 

Грийвс и нейният екип планират да получат данни от други телескопи.  

За съжаление Венера твърде дълго е пренебрегвана от космическите 

агенции, а това е голяма грешка. „Има 1001 причини да отидем до Венера 

отново и ако впоследствие се окаже, че след по-нататъшни наблюдения и 

анализи фосфинът го няма, пак ще има 1000 причини да се върнем там“, 

категоричен е изследователят Дейвид Гринспуун от Планетарния научен 

институт във Вашингтон.  

 

2.2 Планетата Марс 

 

2.2.1 Общи сведения 

 

Марс е четвъртата планета от Слънчевата система, носеща името на 

древноримския бог на войната. Заради особения ѝ цвят често е наричана още 

„Червената планета“. Марс има два естествени спътника: Фобос и Деймос. Те 

са малки по размер и имат неправилна форма, заради което се смята,че са 

бивши астероиди, уловени от гравитационното поле на планетата. Диаметърът 

на Марс е около два пъти по-малък от земния, планетата е по- малко плътна, 

като притежава едва 15% от обема на Земята и само 11% от нейната маса.  

Атмосферата на Марс е изключително рядка – повърхностното ѝ налягане е 

едва 750 Pa (тоест 133 пъти по-малко от атмосферното налягане на Земята, 

измерено на морското равнище). Марсианската атмосфера се състои от 95% 

въглероден диоксид, 3% азот, 1,6% аргон и следи от кислород и вода, както и от 

метан, чието наличие е установено относително скоро с помощта на 

космически апарати. За атмосферата на Марс е характерна циркулация на 

водните пари от единия полюс до другия в зависимост от сезоните на 
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планетата. Тя поражда типично земни атмосферни явления като скреж и 

переста облачност (фиг. 3).  

 

Фиг. 3. Снимка на перести облаци в атмосферата на Марс, направена от 

марсохода „Опъртюнити“ през 2004 г.  

Повърхността на Марс е почти толкова голяма, колкото общата площ на 

земните континенти, като се има предвид че тя е само и единствено суша. 

Червеникаво-кафявият цвят на планетата се дължи на наличието на железен 

оксид (FeO), от който до голяма степен е изградена ръждата. Денонощието на 

Марс е с продължителност 24 часа, 39 минути и 35,244 секунди, което съвсем 

малко се различава от земното с което сме свикнали. Дните и сезоните на 

Червената планета са сравними със земните, тъй като периодът и оста на 

въртене на двете планети са много подобни. Дължината на марсианските сезони 

е около два пъти по-голяма от тази на земните. Това се дължи на по-голямата 

отдалеченост на Марс от Слънцето, което е и причината марсианската година 

да е почти два пъти по-дълга от земната. Температурите на повърхността на 

планетата варират от -143 °C на полярните шапки през зимния сезон и до 35 °C 

около екватора през лятото. Широкият диапазон на температурите се дължи на 

тънката атмосфера, която не успява да задържи слънчевата топлина за дълго. 

Марс е 1,52 пъти по-далече от Слънцето спрямо Земята, което води до 57 % по-

малко слънчева светлина достигаща повърхността му.  

На база измервания е установено, че магнитното поле на Марс е много по-

слабо в сравнение със земното, като то почти отсъства (фиг. 4). Силата на 

магнитното поле е много ниска в северните низини, дълбоките кратери от 

метеорити и във вулканичната област „Тарсис“, но висока в древните южни 

части от кората, които са слабо засегнати от вулканична дейност или удари от 

космически тела. Смята се, че планетата е изгубила своята магнитосферата 

преди около 4 милиарда години, вероятно в резултат на множество сблъсъци с 

астероиди. Това означава че планетата е подложена на силното влияние на 

слънчевата радиация, която безпрепятствено достига до повърхността й. Много 

учени смятат, че това е и причината Марс да е толкова студена, суха и сурова за 

живота планета. Поради липсата на магнитно поле, слънчевият вятър буквално 

е издухал почти цялата марсианска атмосфера в космическото пространство.  
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Фиг. 4. Магнитна карта на Марс. 

Топографията на Северното и на Южното полукълбо на Марс се различава 

значително (фиг. 5). В Северното полукълбо преобладават равнини, оформени 

под въздействието на потоци от лава, а в Южното – високи плата, покрити с 

астероидни кратери. Гледани от Земята, северните равнини на планетата са 

покрити с марсиански прах и изглеждат бледи. За разлика от тях червените  

планини и плата на юг са 

наситени с железен оксид, 

придаващ характерния им цвят. 

Полярните шапки на Марс 

съдържат замръзнала вода и 

въглероден диоксид. Диоксидът 

е под формата на сух лед и се 

топи през марсианското лято, 

разкривайки повърхността на 

планетата и замръзва отново 

през марсианската зима. Тъй 

като Марс няма морета и 

океани, дефиниращи морското 

равнище, както на Земята, за 

височина 0 m се приема 

равнището, отговарящо на 

налягане от 610,5 Pa (0,6% от 

налягането на земното морско равнище) при температура от 273,16 K. За нулев 

меридиан на Марс е избран меридианът, преминаващ през малкия кратер Аири-

0, намиращ се в Меридианния залив. 

 

Фиг. 5. Топографска карта на Марс. 
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2.2.2 Живот на Марс. Доказателства, хипотези и изследвания 

 

За разлика от Венера, планетата Марс изглежда като много по-подходящо 

място за съществуването на извънземен живот – повърхността й не е огнен ад, 

нито пък валят киселинни дъждове и не е обхваната от екстремен парников 

ефект. Въпреки това, тя също е далеч от определението  благоприятно място и 

не случайно е сравнявана със земните пустини. Марс е суха камениста планета, 

на чиято повърхност температурите са екстремно ниски, а атмосферата, до 

колкото я има, е съставена почти изцяло 

от въглероден диоксид. Но ако се 

върнем няколко милиона години назад 

във времето, Червената планета може би 

е била далеч по-хубава и приветлива за 

живота. След дългите години изучване 

 и десетките проведени космически 

мисии, учените са сигурни, че някога 

Марс е изглеждал по коренно различен 

начин от днешния (фиг.6). На 

повърхността на планетата са били 

разположение множество водни 

структури, като морета и езера, магнитното й поле все още е съществувало, 

предпазвайки я от убийствената слънчева радиация, атмосферата й е била 

много по – топла и може би живи организми са съществували на повърхността. 

 Всички тези твърдения не са част от сюжета на 

фантастичен роман, а са плод на множество 

изследвания, опити, наблюдения и изчисления 

извършени от стотици учени през десетилетията. 

В следващите редове, ще разгледаме голямото 

количество преки и непреки доказателства, 

хвърлящи светлина върху един от най – големите 

човешки въпроси – има ли живот извън 

пределите на Земята. 

Всичко започва с марсианските мисии по 

програмата „Вайкинг“, организирана от НАСА 

през 1973 г. На борда на двата спускаеми апарата 

„Вайкинг 1“ и „Вайкинг 2“ са разположени 

прибори за извършването на опита „Белязано освобождаване“(фиг.7). В хода на 

експеримента са събрани проби от грунда и след това към тях е добавен разтвор 

с хранителни вещества. Ако на Марс има хипотетични микроорганизми, те би 

следвало да метаболизират хранителната среда и да отделят съответните 

продукти – радиоактивен въглероден диоксид или метан. Когато опитът е бил 

проведен, учените са останали поразени – в сместа са открити горепосочените 

вещества. На пръв поглед това е бил сигурен признак, че на Марс има живот. За 

 

Фиг. 6. Предполагаем изглед на 

Марс преди милиони години. 

 
Фиг. 7. Схема на опита 

„Белязано освобождаване“ 
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всеобщо съжаление след разглеждане и на резултатите от масспектрометъръра 

не са открити никакви следи от организми. Учените стигат до извода, че 

експериментът „Белязано освобождаване“ е дал фалшив положителен резултат. 

На практика той е получил един от предвидените резултати, след като е 

протекла неизвестна към този момент химична реакция. 

Другото заключение, което правят учените от НАСА, е че в програмата 

„Вайкинг“ разчитат на грешен подход – уреди и експерименти се позовават на 

познатите ни до сега научни земни разбирания, които обаче се оказват 

неправилни в контекста на Марс. Всичките тези неща променят коренно 

подхода на НАСА, което е последвано от дългогодишно прекратяване на 

мисиите, търсещи пряко живот на планетата. На тяхно място се проектират и 

изстрелват редица геологични апарати, с цел да отговорят на въпроса, дали 

някога условията на Марс са позволявали съществуването на живи организми. 

След дълги години на 

провеждане на марсиански 

мисии, чийто приоритет 

не е директното търсенето 

на живот, а изследването 

на планетата, се доказва 

съществуването на голямо 

количество вода на Марс. 

Почти целият обем от нея 

е съхранен в ледените шапки на южния и северния полюс и под повърхността 

на Червената планета (фиг. 8). Изчислено е, че северната полярна шапка е с 

диаметър от около 1000 km и съдържа в себе си 1.6 милиона кубични  

километра лед, с дебелина от 2 км. Южната ледена шапка има по-малък 

диаметър от около 350 km и дебелина 3 km и нейният обем също е оценен на 

1.6 милиона кубични километра. 

Водната история на Марс 

датира от изключително 

отдавна. Много от мисиите 

откриват доказателства, за 

това че някога Червената 

планета е била много по- 

влажна и топла. 

Посредством марсохода 

„Спирит“ е намерен почти 

напълно чист силициев 

диоксид (SiO2), от който до 

голяма степен е съставено 

стъклото. Това са 

убедителни улики, че в древността Марс е бил доста по-влажен, отколкото е 

сега, защото вероятният произход на силициевият оксид е от горещи термални 

  

Фиг. 8. Полярните шапки на Марс 

 
Фиг. 9. На лявата снимка се виждат 

заснетите от „Спирит“ структури, които 

много наподобяват образувания, намерени в 

гейзеровото поле „Ел Татио“. 
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извори. Съществуването на такъв тип извори е обвързано и с намирането на 

изключително интересни структури, образувани от такъв силициев двуокис. Те 

наподобяват силно на образувания, намерени в гейзеровото поле „Ел Татио“ в 

северен Чили (фиг. 9).  

На Земята подобни комплексни седиментни формации се образуват чрез 

комбинация от биотични и абиотични процеси. На този етап няма как да бъде 

потвърден или отхвърлен биологичният произход на тези марсиански 

структури. Много учени са на мнението, че  за да се докаже категорично дали 

тези формации са с биологичен произход или не, ще е нужно да се проведе 

микроскопски анализ, а за да се случи това има нуждаем от възвръщаема мисия, 

която да донесе проби от такива образувания. 

 Следващото откритие, подкрепящо тезата, че Марс някога е бил осеян с 

реки и морета е намирането на гипс от братът-близнак на „Спирит“ – 

„Опортюнити“ (фиг. 10). Учените са 

убедени, че минералът се е формирал 

под действието на течаща вода. 

Изучаването му отблизо помага на 

изследователите да разберат по – 

добре историята на водните басейни 

на Марс. „Находката ни показва с 

гръм и трясък, че някога е текла вода 

през подземните пукнатини на 

скалата“, съобщава Стийв Скуайърс, 

ръководител на изследователската мисия на марсоходите. „Това нещо 

представлява чист минерал, който се е формирал точно на мястото, където го 

наблюдаваме. Не можем да кажем същото за гипса, наблюдаван на други места 

на Марс, нито за останалите минерали, открити от „Опортюнити“, които се 

асоциират с вода. Подобни жили не са рядко срещани на Земята, но на Марс 

това е едно от нещата, което кара геолозите направо да подскачат от креслата 

си!“ 

Търсенето на вода на Марс не се изчерпва до тук. На 25.05.2008 г. на 

марсианската повърхност успешно се приземява роботизирания апарат 

„Финикс“. Изкуствената ръка, с която е оборудван апаратът, изкопава няколко 

дупки в марсианската почва (фиг.11). Във всички случаи е достигнат твърд 

слой, за който се подозира, че е съставен от лед.  

Към един от тези малки изкопи е приближена камерата на „Финикс“, която 

прави снимки на изкопаната дупка (фиг. 12). На първата снимка се вижда 

изкопаната от „Финикс“ дупка, в която е открит лед. Втората фотография е 

направена 4 сола (марсиански дни) по-късно и е установено, че част от слоя лед 

се е изпарил. Това е сигурно доказателство, че структурата му е изградена от 

вода. По-късно след това е направен много любопитен опит с помощта на 

 

Фиг. 10. Тази минерална жилка 
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Фиг. 11. Роботизираната ръка на 

„Финикс“ загребва грунд 

Фиг. 12. Изкопът направен от  

„Финикс“ с открит лед.  

инструмента MECA. Събрана е проба от почвата, след което тя е смесена със 

специално доставена от земята вода. Целта на експеримента е да се наблюдава 

образувалата се мътилка в течността. След анализ на резултатите учените 

установяват невероятни открития – почвата в арктическия регион на Марс 

наподобява силно почвата в сухите долини на Антарктида, със същото pH и 

соли, подходящи за поддържането на живот. Това е първият подобен 

експеримент, който се прави на повърхността на друга планета. Сам Куванес, 

химически анализатор на инструмента MECA, каза: „Почвата се оказа близък 

аналог на почвите, които се срещат в горните сухи долини на Антарктида. 

Алкалността на това място е поразителна. На това специфично място, в рамките 

на един инч от повърхността на горния слой, почвата е изключително основна, 

с pH между 8 и 9. Ние също открихме богатство от компоненти на соли, които 

още не сме идентифицирали, но там има магнезий, натрий, калий, хлор (т.e. 

техни йони). Това е още по-силно доказателство за вода, защото солите са там. 

Ние също така открихме хранителни вещества и химикали, които са 

необходими на живота във формата, в който го познаваме. “ Прякото измерване 

на pH на почвата показа, че концентрацията на солите е относително ниска. На 

практика на Марс биха могли да се отглеждат растения като ряпа, фасул, 

аспержи, въпреки че температурите и налягането на Марс са твърде ниски, за да 

поддържат живот. 

Марсоходът „Кюриосити“ от следващо поколение, който е част от 

американската мисия „Марс Сайънс Лаборътори“, е доставен в кратера „Гейл“ 

на 6.08.2012 г. Той предоставя нова порция научни данни, обвързани с водните 

запаси на планетата и хипотетичния биологичен живот. В хода на мисията, 

отново са открити множество доказателства за някогашното наличие на течна 

вода на повърхността и сегашното съществуване на такава под земята. „Вкусът 

на тази марсианска подпочвена вода би бил доста неприятен, например тя e 

съдържала 20 пъти повече сулфати и натрий в сравнение с бутилираната 
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минерална вода“, съобщава професор Джон Бриджис от катедрата по физика и 

астрономия на Лестърския университет. „Но, както заключава д-р Шванцър от 

Опън Юнивърсити, някои микроби на Земята наистина обичат сяра и богати на 

желязо течности, защото могат да използват тези два елемента за да добиват 

енергия“. 

Друго вълнуващо постижение е откриването на свързан азот. Азотът е един 

от основните елементи, които участват в изграждането на живите организми. 

Под свързан се разбира нитратът (NO3), под формата на който е открит 

елементът. Няма обаче данни, че нитратите на Марс са образувани от 

азотфиксиращи бактерии или сходни организми. Екипът на мисията е на 

мнение, че нитратите са се натрупали от сблъсъците с метеорити и от 

светкавици в далечното марсианско минало. Но откритието безспорно е 

поредното доказателство, че в миналото Марс е бил подходящ за развитието на 

живот. Снимката на фиг. 13, заснета от „Кюриосити“ на 20.12. 2016 г., се вижда  

мрежа от пукнатини. Учените смятат че тя 

може да се е образувала от пресъхването на 

марсианската кал в далечното минало. На 

фиг. 14 се вижда снимка заснета от 

марсохода „Кюриосити“ на 2.01.2018 г. 

Скалните образувания силно наподобяват 

ихнофосили, които представляват 

доказателства за жизнената дейност на 

организмите в далечното минало. Напълно е 

възможно обаче намерените находки на Марс 

да се окажат с небиологичен произход. Все пак до този момент категорични 

доказателства за съществуването на живот на Марс все още няма. На фигура 15 

се виждат забележими приликите на марсианската структура със земната. 

  
Фиг. 14. Снимка, заснета от 

„Кюриосити“ на 2.01.2018 г. 

Фиг. 15. Ихнофосили, заснети на 

Земята 

Поредното изключително важно откритие, което се прави посредством 

мисията „Марс Сайънс Лаборътори“ е намирането на големи количества метан 

в атмосферата (фиг. 16). Метанът (CH4) представлява органична молекула, 

 
Фиг. 13. Снимка, заснета от 

„Кюриосити“ на 20.12.2016 г., 
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често срещаща се в земната атмосфера. На Земята повече от 90% от 

количеството метан се образува от живи организми. В случай че на Марс има 

живот, възможно е да става въпрос за микроорганизми. На Земята такива има 

например в региона на Уитуотърсранд, Южна Африка, на 2-3 km под земната 

повърхност.  

 

Фиг. 16. Предполагаемият път на получаване на марсианския 

метан. Виждат се два предполагаеми източника – биотичен и 

абиотичен 

Изследователите теоретизират, че подобни микроорганизми живеят, или са 

живели, под замръзналата марсианска почва. Метан в атмосферата за пръв път е 

засечен от европейската мисия „Марс Експрес“ през 2004 г. Тогава е открит в 

ниски концентрации, но въпреки това е много ключов показател за наличието 

на живот, защото газът не е устойчив и това довежда до лесното му разпадане 

под влиянието на процесите в атмосферата. Разбира се съществуват и 

геологични механизми за неговото образуване, като например окислението на 

желязо, което означава че находката не е сигурно доказателство за 

съществуването на марсиански живот. 

Силно доказателство за евентуалното съществуване на марсиански живот е 

откритието на „Кюриосити“ през 2018 г., което установи присъствието на 

няколко тиофенови съединения. Тиофените представляват ароматни пръстени, 

съдържащи четири въглеродни атома и един серен атом. На Земята те се срещат 

във въглищата, необработения петрол, както и в някои строматолити и 

микрофосили. По принцип тиофените се образуват по небиологичен път чрез 

процес, наречен диагенеза, при който неорганични серни нуклеофили (напр. 

сулфиди като H2S) реагират с органична материя в условията на висока 

температура. Но изходните вещества в този процес обикновено са с биологичен 

произход - сулфидите се получават от метаболизма на сулфат-редуциращи 
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бактерии, докато органичната материя представлява биомолекули като липиди 

или изопреноиди. Учените смятат, че съществуват три възможности за появата 

на тиофените: те да са доставени на Марс чрез метеорити от космоса, да са 

получени чрез абиотична синтеза – например, ако серните нуклеофили бъдат 

доставени чрез хидротермална подпочвена вода в кратера Гейл, докато 

органичните вещества са с небиологичен произход и третият вариант е ако 

тиофените са продукт на някакъв тип биологична активност.  

Няколко години по-късно, през 2013г. към Марс е изстреляна космическата 

сонда MAVEN, разработена от НАСА. MAVEN трябва да определи историята 

на процеса на загуба на атмосферни газове в космоса, за да се появят 

отговорите за еволюцията на марсианския климат. Според измерванията колко 

бързо атмосферата изчезва в космоса и какви са процесите за това, учените ще 

могат да заключат как еволюира марсианската атмосфера. По този начин ще 

можем да придобие по-ясна представа как е изглеждал Марс в миналото. В хода 

на мисията е обяснено изчезването на марсианската вода. Учените твърдят, че 

тя се изпарява в атмосферата под формата на водни пари. Там тя бива разделена 

на градивните си атоми водород и кислород под въздействието на слънчевата 

радиация, която поради липсата на магнитно поле на Марс е в пъти по-висока 

от тази на Земята. Водородът, като един от най-леките елементи се издига още 

по-високо в атмосферата, където под въздействието на няколко процеса, бива 

„издухван“ в космоса. След изучаване на данните от сондата, се стига до 

извода, че скоростта на загубата на водата не е константна. Тя зависи силно от 

разположението на Марс спрямо Слънцето. Когато планетата е в точката от 

орбитата си най-близка до Слънцето, загубата на вода протича най-бързо. В 

случаите, когато Червената планета е на най-голямо разстояние спрямо звездата 

ни, скоростта на загуба е 10 пъти по-малка. Основният механизъм, по който 

учените разгадават процесите на загубата на водата, е като измерват 

съотношението между обикновената вода и т.нар. тежка вода (при която 

единият водороден атом във водната молекула е заменен с деутериев атом, 

изотоп на водорода с допълнителен неутрон). Съотношението между деутерия 

и водорода или D/H представлява мощна метрика, която разкрива историята за 

водата на Марс и как водната загуба е еволюирала с течение на времето. 

За да се изследва марсианската атмосфера и определи с голяма точност 

нейният състав, ЕКА (Европейска космическа агенция) и Роскосмос (руската 

държавна космическа агенция) изпращат орбиталния апарат „Трейс Газ 

Орбитър“ към Марс на 14.03.2016г. След като апаратът пристига благополучно 

до Червената планета, руските и европейските учени правят някои 

изключително важни открития. През 2021г. е оповестено за голяма находка, 

направена посредством приборите АЦС и NOMAD – намирането на 

хлороводород в марсианската атмосфера. Изследователите винаги са опитвали 

да открият газове, съдържащи хлор или сяра, тъй като са вероятен показател за 

вулканична активност. Но фактът, че хлороводородът не е открит на местата, 

където се очаква да бъде намерен, както и в присъствието на други газове, 
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образуващи се вследствие на вулканите, показва, че неговият източник е друг. 

Учените смятат, че става въпрос за някакво ново взаимодействие между 

праховите вихрушки в атмосферата и марсианската повърхност (фиг. 17).  

 
Фиг. 17. Предполагаемият кръговрат на марсианския хлор 

Голям пробив по отношение на водните запаси на Марс е направен през 

2018 г. с помощта на автоматичната междупланетна станция „Марс Експрес“. 

На Червената планета е намерено подземно езеро от течна вода. Това не е 

поредния залеж на голямо количество вода под формата на лед, а езеро от 

течаща вода. Залежът е намерен благодарение на гигантския 40-метров радарен 

инструмент MARSIS, монтиран на борда на „Марс Експрес“ (фиг 18).  

Той изпраща сигнали към повърхността 

на Марс, след което се измерва и изчислява 

времето, за което те са се върнали до 

източника и какви са техните 

характеристики. На базата на това се 

правят изводи какъв е строежът на кората 

под повърхността на Марс и се съставя 

обща карта на подповърхностната 

топографията. Още по-изумително е, че 

две години по-късно през 2020 г. са 

открити още три такива подземни езера. 

Това става след като екипът от учени на 

„Марс Експрес“ адаптират новооткрита 

техника, търсеща подповърхностни 

водоеми, разработена от друг екип изследователи, правещи подобни 

проучвания. След като използват новия метод, резултатите надминават 

очакванията. Оказва се, че откритото през 2018 г. езеро е с невероятни размери 

– то е дълго 30 km и широко 20 km, а последващите го също са с размери от по 

 
Фиг. 18. Радарът MARSIS 
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няколко километра. Откритието е изумително – на такава дълбочина във 

вътрешността на Марс температурите падат до -100° C. Изследователите 

смятат, че водата е изключително солена, вероятно наситена с перхлорати, 

което предотвратява замръзването на водата. Такива водоеми представляват 

идеалното място за търсене за наличие на живот. Те силно наподобяват на 

езерото Восток, което се намира на около 4 км. под Антарктида. Знае се, че 

някои микроби биха могли да живеят в подземните водни басейни. Обаче за да 

се извърши проучване, което да потвърди теорията, ще е нужна огромна по 

мащаб мисия, която да успее да направи пробив с дълбочина от 1,5 километра. 

Дори и на Земята такова проучване е свързано с много предизвикателства. 

Тепърва предстои да се спусне сонда директно в езерото Восток, която да вземе 

проби от водата и седиментите на дъното му. Понеже езерото е изолирано от 

останалите части на Земята в продължение на милиони години, счита се, че то 

може да е дом на непознат и уникален живот. 

 

2.3 Други места, на които също може да просъщестува живот 
 

Астероидите са неголеми планетоподобни небесни тела в орбита около 

Слънцето. Те се смятат още за малки планети или планетоиди, с размери, много 

по-малки от тези на същинските планети. За повечето астероиди се предполага, 

че са останки от протопланетарния диск преди 4,5 милиарда години, от който са 

формирани планетите, но не са погълнати от тях или изхвърлени извън 

Слънчевата система. От доста време се изказват теории, че живи организми 

биха могли да просъществуват на някои астероиди и че това би могъл да е един 

от начините за разпространението на живота в космоса. Някои учени смятат, че 

земният живот е донесен от Космоса, чрез астероидите навлизащи в 

атмосферата и попадащи на повърхността. За 

доказването или отхвърлянето на тези теории 

се работи активно, като за целта са 

организирани няколко възвръщаеми 

космически апарата, чиято цел е да посетят 

астероиди.  

„Озирис-Рекс“ е мисия на НАСА, 

изстреляна в Космоса на 8.09.2016 г. Целта й 

е да достигне астероида „Бену“, след което да 

се спусне до неговата повърхност, да събере 

проби от грунда и да се завърне на Земята 

(фиг. 19). Очаква се, по този начин да 

разберем много за еволюцията на Слънчевата 

система, както и дали е възможно органични 

съединения да съществуват на „Бену“. На 20 

 
Фиг. 19. Роботизираната 

ръка на „Озирис-Рекс“ 
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октомври апаратът успешно се приближи до астероида и събра голямо 

количество скална маса, която в момента пътува към Земята. До пристигането 

на пробите се очаква да изминат около три години.  

От друга страна японската мисия „Хаябуса 2“, чиято цел също е да достигне 

астероид, се приземи обратно на Земята през декември 2020 г. Нейното начало 

е поставено на 3.12.2014 г., като прекарва година и половина в изучаване на 

астероида „Рюго“ и събиране на проби. В момента тече активно изучаване на 

получените скали след завръщането на „Хаябуса 2“ (фиг 20). Вече са направени 

някои важни открития, като едно от тях е, че в далечното минало астероидът е 

бил изложен на висока температура, която не може да се обясни само с 

нагряването от Слънцето.  

 

Фиг. 20. Снимки на събраните проби от астероида „Рюгу“ 

Резултатите са получени посредством спектрофотометричен анализ от 

бордовите инструменти на „Хаябуса 2“. Учените от японската космическа 

агенция установяват, че както повърхността на „Рюгу“, така и неговата 

вътрешност, са били нагорещени до 300 °C. Подпочвените слоеве няма как да 

се нагреят само от звездата ни, така че изследователите предполагат, че преди 

милиарди години астероидът е претърпял сблъсък с друго небесно тяло или 

докато е бил част от по-голям планетоид е получавал топлина от него. Подобни 

изводи имат огромно значение за еволюцията на Слънчевата система и за 

ранните години от съществуването на нашата Земя. Изследователите ще търсят 

следи от органични вещества в събраните проби, които биха могли да дадат 

сведения как точно се е появил животът. Скалите и грундът ще бъдат 

анализирани както от японски, така и от американски специалисти, тъй като 

Япония и САЩ ще си разменят проби от мисиите „Хаябуса 2“ и „Озирис-Рекс“.  

Друга мисия, реализирана през изминалите години, целяща да изучи 

планетоиди е „Розета“. Нейната главна цел е кометата „Чурюмов-

Герасименко“, която е достигната успешно през 2014 г. Апаратът на мисията 

изследва кометата в продължение на две години и прави важно откритие. 
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Съставки, които се считат за критични за възникването на живота на Земята, са 

открити на „Чурюмов-Герасименко“. Става въпрос за аминокиселината глицин, 

най-простата аминокиселина с химична формула NH2CH2COOH, и химичния 

елемент фосфор, ключов компонент на ДНК и клетъчните мембрани. В 

продължение на дълги години учените дебатират дали е възможно водата и 

органичните вещества да са дошли на младата Земя в далечното минало 

посредством астероидите и кометите. Някои комети и астероиди притежават 

вода със състав, сходен с този на земните океани, но водата на кометата 

„Чурюмов-Герасменко“ се оказва доста по-различна и така е поставено под 

съмнение дали изобщо кометите имат съществена роля в доставянето на водата 

на Земята. Въпреки това тези резултати потвърждават, че кометите притежават 

потенциала да доставят съставките, необходими за установяването на живота 

във вида в който го познаваме. Аминокиселините са биологично важни 

органични съединения, които съдържат въглерод, кислород, водород и азот. Те 

участват в образуването на белтъците. Следи от глицин са откривани в проби, 

доставени на Земята през 2006 г. от мисия на НАСА „Стардъст“, която лети до 

кометата „Уайлд 2“ и впоследствие се връща на Земята, носейки материал от 

нея. Въпреки това не е отхвърлена възможността намереният глицин да е 

попаднал вторично чрез замърсяване от Земята. Автоматичната станция 

„Розета“ директно открива глицин в проби от кометата, като експериментът е 

повторен и резултатите са потвърдени. „Това е първото недвусмислено 

откриване на глицин на комета“, коментира Кейтрин Олтуег, ръководител на 

инструмента ROSINA. „В същото време ние открихме други органични 

молекули, които биха могли да са предшественици на глицин, което намеква за 

възможните механизми, по които се е формирал“.  

Според руските учени, много от отговорите на въпроси, касаещи 

извънземния живот се намират на Международната космическа станция. 

Орбиталната станция често пъти попада под потока на кометното вещество, 

което пристига в земните околности по време на метеоритните дъждове. Този 

кометен прах обикновено изгаря в земната атмосфера, благодарение на което 

наблюдаваме от Земята феномена „падащи звезди“, който е невероятно красив. 

За съжаление метеоритите, които достигат до земната повърхност, претърпяват 

промени поради високите температури от триенето в атмосферата и дори да 

има органични съставки, те трудно биха могли да се съхранят. От друга страна 

кометният прах, който попада на външната повърхност на „Международната 

космическа станция“ е естествен и би могъл дори да съдържа материал с 

извънземен произход. Руският космически експеримент „Тест“ се провежда от 

2010 г. до сега. Създадено е просто устройство, което е достъпно за 

експлоатация от космонавтите в открития космос и то позволява стерилност и 

хермоизолация от момента на събирането на кометния прах до доставката му на 

Земята и по-нататъшния анализ в лаборатории. До този момент по време на 

своите космически разходки космонавтите на Роскосмос са събрали голям брой 

проби с прах, след което те са били доставени на Земята. Други ключови 
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експерименти също са проведени на станцията, като поставянето на различни 

микроорганизми, семена на растения и други биологични обекти от външната й 

страна. Те са доказали, че земният живот е изключително издръжлив и може да 

оцелее в Космоса в продължение на месеци, дори години. Ако кометите от своя 

страна пренасят извънземен живот, напълно е възможно техният прах да 

съдържа следи от този живот. 

 

3. Заключения 

 

Все още не разполагаме с преки данни, които със сигурност потвърждават 

наличието на живот в космоса. Но това не означава, че него го няма и че ние 

сме единствената жива материя. Много хора си представят търсенето на живот 

на други планети, различни от Земята, по много погрешен начин. Голяма част 

от нас, виждат изследването на места като Венера и Марс за бърз и лесен 

процес. Те очакват, че щом един космически апарат се приземи успешно на 

някоя планета или астероид, той изважда роботизираната си ръка, за която има 

закачени сензори, забива я в почвата и изпраща директен отговор на 

изследователите, дали там има живи организми. За съжаление нещата не 

изглеждат по този начин. Космическите мисии са оборудвани с множество 

научни инструменти, които изпращат към Земята огромно количество данни, 

които сами по себе си не дават много информация. За да може тези данни, да се 

превърнат в ясни отговори на въпросите, които ни касаят са нужни много 

големи усилия, състоящи се в подреждане на информацията, систематизирането 

й, детайлното й анализиране и разглеждането на всички възможни сценарии. 

Това е като да получиш огромна торба с малки парченца, които искаш да 

сглобиш, без да знаеш от какво са, как да ги подредиш и кои от тях са ти 

нужни. Там се корени и причината науката да е бавен процес и отговорите, 

които очакваме от нея да пристигат бавно. Тя представлява съвкупност от 

постоянни и методични действия, която за сметка на скоростта си ни дава 

много точни и сигурни резултати. 

Според учения Милан Чиркович от астрономическата обсерватория в 

Белград, ние трябва да се подготвим за бавен и поетапен процес със стъпки на 

несигурност при търсенето на живот в космоса. Чиркович твърди, че няма 

никаква причина да очакваме откритието на извънземен живот да е нещо по-

различно от стандартния научен процес. Трябва да се подготвим, че ще мине 

много дълго време, преди да кажем „Да, има“ или „Не, няма“. Може да отнеме 

десетилетия, преди учените да разгледат всички естествени причини, които не 

включват извънземни, но обясняват някакъв открития.  

Космическият телескоп „Джеймс Уеб“, който е изстрелян през 2018 година, 

вече има възможност да търси химичните признаци на живот в атмосферите на 

чужди планети. Това означава, че още през 2018 година човечеството има 

технологичната възможност да търси живот. Никой не може да предвиди до 
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колко години ще имаме сигурни доказателства. Възможно е да изминат 

десетилетия дори и повече, преди да знаем дали сме сами в космоса.  

„Ние не знаем колко планети ще изучим, преди да открием живот“, смята 

Джон Грънсфелд, заместник директор на НАСА по научните въпроси. „Можем 

да не го открием на 10 или 100 планети, но това не означава, че няма да е 

някъде там“. 

„Ние не знаем какво представлява извънземният живот", съобщава Сара 

Сийгър от Масачузетския технологичен институт. „Но ние знаем как да 

работим с това, което животът прави. Животът метаболизира, отделя газове и 

това е, което търсим. Хубавата новина е, че какъвто и да е животът, ако е на 

химична основа, ние ще го намерим. Ние ще имаме технологичната способност 

да го намерим до едно десетилетие с „Джеймс уеб“ и вероятно до две 

десетилетия, за да го установим на близнак на Земята, но всичко зависи от 

късмета“. 

„Фактът, че не сме открили никакъв живот, не означава нищо“, смята 

астрономът Сет Шостак. „Ние тепърва сме започнали да търсим“. 

 

ЛИТЕРАТУРА 

[1] https://www.wikipedia.org 

[2] https://www.cosmos.1.bg/portal 

[3] https://www.nature.com/articles 

[4] https://blogs.scientificamerican.com 

[5] http://www.esa.int 

[6] https://www.liebertpub.com 

[7] https://solarsystem.nasa.gov 

[8] https://mars.nasa.gov 

[9] https://news.mit.edu 

[10] https://www.syfy.com 

[11] https://www.frontiersin.org 

[12] https://www.astrobio.net 

https://www.wikipedia.org/
https://www.cosmos.1.bg/portal
https://www.nature.com/articles
https://blogs.scientificamerican.com/
http://www.esa.int/
https://www.liebertpub.com/
https://solarsystem.nasa.gov/
https://mars.nasa.gov/
https://news.mit.edu/
https://www.syfy.com/
https://www.frontiersin.org/
https://www.astrobio.net/


Дни на физиката’2021                                                         21- 24 април, София 

56 
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Резюме. В доклода се разказва за 10-те най-велики физици в историята и 

техните значими открития, допринесли за развитието на човечеството. Започвайки 

от епохата на Галилео Галилей, чак до ХХ век, са изобретени изключително много неща 

и са направени изключително много открития, допринесли, както за индустриалната 

революция, така и за подобряването живота на хората.  

Ключови думи: най-велики физици, значими изобретения, нови открития 

 

Галилео Галилей, Андре Ампер, Исак Нютон, Йоханес Кеплер, Ханс Гайгер, 

Майкъл Фарадей, Алберт Айнщайн, Томас Едисън, Джеймс Максуел и 

Вилхелм Рьонтген са едни от най-големите учени, които са допринесли много 

за науката, чрез техните изобретения, теории и открития. 

 

1. АНДРЕ-МАРИ АМПЕР  

 

Френският физик и математик  Андре-Мари Ампер е роден през 1775г. в 

Полемион-о-Мон-Дор близо до Лион. 

Ампер е основоположник на класическата електродинамика. Той въведе във 

физиката много понятия и термини: „напрежение“, 

„сила на тока“, „посока на тока“, „галванометър“. 

Също така притежава идеята за самия галванометър, 

базиран на действието на ток върху стрелката. 

Откриването на законът на Ампер е през 1820г. 

От 1820г. Ампер изцяло се отдава на проблемите 

на електродинамиката. Същата година той открива 

магнитното взаимодействие на токовете и установява 

закона на това взаимодействие (по-късно наречен 

закона на Ампер). Той прави извода, че всички 

магнитни явления са резултат от движение на 

електрични заряди. Съгласно хипотезата на Ампер 

всеки магнит съдържа в себе си множество кръгови 

електрически токове които обясняват появата на  магнитно поле. След още две 

години той открива магнитния ефект на соленоида.  

 

А.-М. АМПЕР 

 (1775 - 1836) 

mailto:Mbogdanova@tu-sofia.bg
mailto:nikotonchev@tu-sofia.bg


Дни на физиката’2021                                                         21- 24 април, София 

57 

 

През същата 1820г. датския физик Ханс Оерстед наблюдава отклонение на 

намагнитизирана стрелка близо до електрическо поле. Араго възпроизвежда 

този опит пред академията малко по-късно. Тогава Ампер се захваща с това 

явление и за една седмица намира неговото обяснение. След това открива 

източникът на магнитните действия в електрическия поток. Изследва 

взаимодействието на магнитите и доказва, че два затворени електрически 

потока си взаимодействат. Теорията за електромагнетизма е изучаването на 

магнитните явления създадено от електричеството. Ампер развива теорията на 

Оерстед, че една жица по която минава електричен ток влияе на 

наелектризирана стрелка на намиращ в близост компас: стрелката се отклонява 

и престава да показва север. 

Именно на Ампер принадлежи заслугата за въвеждането в науката на 

термини като "електростатика", "електродинамика", "електродвижеща сила" и 

даже "кибернетика". Ампер е основател на една нова теория, наречена 

електромагнетизъм. През 1827г. той обобщава откритията си в научния труд "За 

математическата теория на електродинамичните явления извлечени чрез 

опити". 

Ампер е също така изобретателят на много експериментални уреди и 

измервателни апарати: астатичен компас, чиито принцип е в основата на 

галванометъра, електромагнит, соленоид и електрически телеграф. 

Галванометърът е уред за откриване, сравняване и измерване на слаби 

електрични токове. Соленоидът представлява навит около цилиндрично тяло 

проводник, по който тече електричен ток и създава магнитно поле. През 1881г. 

в чест на Андре-Мари Ампер единицата за силата на електричния ток е 

наречена "ампер" (А). 

 

2. ГАЛИЛЕО ГАЛИЛЕЙ  

 

Галилео Галилей е роден в Пиза, Тоскана 

на 15 февруари 1564г. Той се прославя със 

своите открития във физиката и механиката, 

но се интересува и от астрономия и е 

последовател на учението на Коперник. 

Галилей счита, че наблюденията и опита са 

върховото средство за опознаване на 

природата. Затова в астрономията той придава 

особено значение на наблюденията на небето. 

Коперник, Бруно и техните съвременници са 

могли да видят в небето това, което позволява 

невъоръженото човешко око. Галилей е 

първият учен, който наблюдава небето с 

помощта на направена от него зрителна тръба. 

Първата тръба, с която Галилей започва своите наблюдения, увеличава само 3 

 

ГАЛИЛЕО ГАЛИЛЕЙ 
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пъти. След време той я усъвършенства и достига до 32-кратно увеличение. С 

помощта на този самоделен телескоп той прави потресаващи за неговите 

съвременници открития. Всяко от тези открития е нагледно потвърдено от 

учението на гениалния Николай Коперник. Наблюдавайки Луната, Галилей се 

убеждава, че на нея има равнини и дълбоки падини. А това означава, че лунната 

повърхност по своето устройство прилича на земната. 

През нощта срещу 7 януари 1610г. Галилео прави едно от първите големи 

открития в астрономията. На този ден той насочва своя телескоп, в посока към 

мястото на небесната сфера, където се намира по това време гигантът на 

Слънчевата система – планетата Юпитер. С помощта на 32-кратното 

увеличение, което има телескопът му, Галилео открива четирите най-големи 

спътника на Юпитер. Днес тези спътници се наричат Галилееви.  

Наблюдавайки слънчевите петна, Галилей забелязва, че те се придвижват по 

слънчевата повърхност и достига до извода, че Слънцето се върти около своята 

ос. Вече се допускало, че въртенето около собствената ос имат всички небесни 

тела, а не само Земята. Наблюдавайки звездното небе, Галилей се убеждава, че 

броят на звездите е много по-голям, отколкото се вижда с невъоръжено око. 

Огромната бяла лента на небето – Млечния път, при наблюдение в неговата 

зрителна тръба, се разделя на отделни звезди. Така се потвърждава смелата 

мисъл на Бруно за това, че звездите са безброй, което значи, че Вселената е 

безгранична. Галилей работи над своя книга ,в която той обобщава своите 

открития и която успява с огромни трудности да издаде през 1632 г. Освен че 

отхвърля теорията на Аристотел, според която по-тежките тела трябва да падат 

по-бързо, Галилей установява и математическа зависимост на ускорението при 

свободно падане – изминатото разстояние, започвайки от състояние на покой, е 

пропорционално на квадрата на изминалото време.  

 

3. ЙОХАНЕС КЕПЛЕР 

 

Йоханес Кеплер е роден на 27 декември 1571 г., 

деня на свети Йоан Богослов, в свободния имперски 

град Вайл дер Щат, днес в германската провинция 

Баден-Вюртенберг. 

Първият закон на Кеплер   
Първият закон на Кеплер гласи, че "Всички 

планети се движат по елиптични орбити със 

Слънцето в един фокус, а другият фокус е празен". 

Това важи и за кометите, които обикалят около 

Слънцето.  

Вторият закон на Кеплер  
Вторият закон на Кеплер се нарича закон за 

площните скорости. Този закон гласи, че "Линията, 

свързваща планетата към Слънцето, се мести над равни зони през равни 
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интервали от време". За да разберете закона, помислете кога спътник 

орбитира. Въображаема линия, която го присъединява към Земята, преминава 

през равни зони за равни периоди от време. Следователно скоростта на 

спътника се променя в зависимост от неговото разстояние от центъра на Земята. 

Скоростта е най-голяма в точката най-близката до Земята орбита, наречена 

перигей, и е най-бавна в най-отдалечената от Земята точка, наречена апогей. 

Важно е да се отбележи, че орбитата, описвана от спътник, не зависи от 

неговата маса. 

Третият закон на Кеплер  
Третият закон на Кеплер се нарича закон на периодите. Този закон отнася 

времето, необходимо на планетата да извърши едно пълно завъртане около 

Слънцето. Приложен към земните спътници, третият закон на Кеплер обяснява, 

че колкото по-далеч е един спътник от Земята, толкова по-дълго време ще 

отнеме да завърши орбита, толкова по-голямо ще бъде разстоянието, което ще 

измине и по-бавна ще бъде средната му скорост. Друг начин да се мисли за това 

е, че спътникът се движи най-бързо, когато е най-близо до Земята, и по-бавно, 

когато е по-далеч. 

 

4. ИСАК НЮТОН  

 

Исак Нютон е един от най-великите физици на всички времена. Роден е на 4 

януари 1643г., в с. Булстроп, графство Линкълншир.  

Нютон работи в областта на механиката, но също така 

сред многобройните проблеми, които той изследва, са 

разлагането и природата на светлината, скоростта на 

звука, охлаждането, произходът на звездите, 

хронологията на Библията, природата на Светата Троица.  

В областта на механиката Нютон открива закона за 

всемирното привличане. Освен това той формулира 

принципа за запазване на импулса и момента на импулса 

и пръв показва, че движението на небесните тела и на 

предметите на Земята се подчинява на общи закони. 

Нютон конструира първия действащ рефлекторен 

телескоп и развива своя теория за цветовете, основана на 

наблюденията на разлагането на бялата светлина с призма. 

Нютон формулира трите фундаментални Закона за движение, които са в 

основата на класическата механика и се използват без промени през следващите 

два века:  

Закони на Нютон 
1. Първият закон на Нютон гласи, че телата остават в покой или запазват 

праволинейното си движение с постоянна скорост, ако върху тях не въздейства 

външна сила. 

 

ИСАК НЮТОН 

(1643 - 1727 Г.) 
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2. Вторият закон на Нютон гласи, че сила F, приложена върху тяло, е равна 

на скоростта на изменение във времето на неговия импулс p. 

3. Третият закон на Нютон гласи, че на всяко въздействие съответства 

равно по големина и противоположно по посока противодействие. 

 

5. ДЖЕЙМС КЛАРК МАКСУЕЛ 

 

Джеймс Кларк Максуел се ражда на 13 юни 1831г. в Единбург, Шотландия. 

Голямата му популярност идва с теоретичните му 

изследвания в областта на електромагнетизма. Те 

стават основа в класическите схващания на 

съвременната физика. Теорията му намира 

изражение под формата на уравнения, известни нато  

“Уравнения на Максуел”. 

Максуел изработва пумпал, върху диска на който 

са нанесени слоеве с различни бои – при въртенето 

на пумпала се наблюдават различни интересни 

цветови комбинации: червен и жълт резултират в 

оранжев, синьото и жълтото се сливат в зелено, а 

при смесване на всички основни цветове от спектъра 

повърхността на диска на въртящия се пумпал се 

превръща в бяла. 

Джеймс Максуел е един от създателите на кинетичната теория на газовете. 

През 1860г. формулира закон, който описва статистическото разпределение на 

газовите молекули в зависимост от скоростта им. Физиците и до днес използват 

неговата формула, за да изчислят различните свойства на газа. 

 

6. Алберт Айнщайн 

 

Алберт Айнщайн е немски физик - теоретик, 

философ и писател от еврейски произход роден на 

14 март 1879г. в град Улм, Германска империя. Той 

работи през голяма част от живота си в Швейцария 

и Съединените щати.  Айнщайн е смятан за един от 

най-влиятелните и известни учени и интелектуалци 

за всички времена. 

Неговото лице е едно от най-разпознаваните във 

всички части на земното кълбо, а често е определян 

и като бащата на съвременната физика. Името на 

Айнщайн се свързва с популярното уравнение           

 за еквивалентност на маса и енергия. 

През 1921г. получава Нобелова награда за приноса си към теоретичната 

физика и по специално за откриването на закона за фотоелектричния ефект. 

 
Д. К. МАКСУЕЛ 

(1831 – 1879) 

 
Алберт Айнщайн 

(1879 - 1955) 
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Теории на относителността 

В самото начало на своята научна кариера Алберт Айнщайн разбира, че при 

тогавашните възгледи за физиката класическата механика не може да се 

съвмести със законите за електромагнитните полета, което го насочва към 

разработването на неговата специална теория на относителността. 

• Той разбира също, че принципът на относителността може да бъде 

приложен и към гравитационните полета и през 1916г. формулира и общата 

теория на относителността.  

• Специалната теория на относителността постановява, че времето за два 

обекта, които се движат един спрямо друг, протича различно. Това се пояснява 

от „парадокса на близнаците“ в следния въображаем опит: единият от тях 

остава на Земята, докато другият е астронавт и се отправя на междузвездно 

пътешествие в Космоса. Неговият кораб отлита от планетата, след което се 

ускорява до скорост, сравнима със скоростта на светлината (с = 299 792 458 

m/s). Една година по-късно корабът и астронавтът се завръщат в точката, от 

която са тръгнали. Но при това завръщане се установява, че неговият брат 

близнак е остарял значително. 

• Общата теория на относителността постановява, че всяка маса изкривява 

пространството също както билярдна топка върху опъната покривка. Едно от 

следствията на общата теория на относителността е откриването на черните 

дупки – небесни тела, които са с огромна маса в безкрайно малък обем  и 

създават огромно, безкрайно голямо гравитационно поле, от което дори 

светлината не може да избяга. 

 

7. Майкъл Фарадей 

 

Майкъл Фарадей е британски учен физик и 

химик, роден на 22 септември 1791г. и известен 

предимно с откритията и приносите си в 

областта на електромагнетизма и 

електрохимията. Въпреки че няма формално 

образование, той е един от най-влиятелните 

учени в историята. Той изучава магнитното 

поле около проводник, по който тече прав ток и 

формулира понятието електромагнитно поле 

във физиката. 

Негово откритие е и електромагнитната 

индукция, която представлява физическо 

явление, при което в проводник, движещ се в 

магнитно поле и пресичайки силовите линии се 

индуцира електродвижещо напрежение. Електромагнитната индукция се 

характеризира с известният закон на Фарадей според който 

 
Майкъл Фарадей 

(1791 - 1867) 
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електродвижещото напрежение по затворен контур е пропорционално на 

скоростта на промяна на магнитния поток (промяната може да бъде както по 

големина, така и по посока) през произволна повърхност, заградена от контура 

ε = -dФВ/dt. 

Фарадеев кафез 

Представлява затворена заземена метална клетка, която блокира външни 

статични и нестатични електрически полета. Външно статично електрическо 

поле предизвиква преразпределение на електрическите заряди в рамката на 

проводимия материал на клетката, така че да компенсира ефекта на полето във 

вътрешността на клетката и практически да го анулира. Това се използва, 

например, за защита на електронно оборудване от мълнии и електростатични 

заряди. 

Фарадеевият кафез може да защити само от електрични полета, магнитните 

все още могат да проникнат. Но ако клетката блокира променливо електрическо 

поле, магнитно поле няма да се генерира. 

Фарадеев диск  

Електрическият диск или още електрически генератор най-често 

представлява въртяща се електрическа машина, състояща се от два главни 

компонента: неподвижна част – статор и подвижна или въртяща се част – 

ротор. Роторът е задвижван от така наречения първичен двигател, който може 

да бъде парна, водна или друга турбина (турбогенератор), двигател с вътрешно 

горене, вятърна турбина и т.н. 

 

8. Томас Едисън 

 

Томас Алва Едисън е роден на 11 февруари 

1847г. в Милан, САЩ и е американски изобретател и 

бизнесмен, създал много важни устройства. Той е 

сред първите изобретатели, приложили принципите 

на организирано научно изследване и работа в екип 

в процеса на създаване на изобретения. Едисън се 

счита за един от най-плодотворните изобретатели на 

своето време, с рекорден брой патенти на свое име – 

1093. Повечето от тези изобретения не са изцяло 

оригинални, а са подобрения към по-ранни патенти, 

и всъщност са направени от многобройните му 

служители. 

През 1878г. Едисън започва да използва термина 

нажежаема жичка за елемента, който се нажежава от 

протичащия  електрически ток и свети. На 13 

февруари 1880г.  Едисън става първият човек, наблюдавал протичането на 

електрони през вакуумното пространство (ефект на Едисън) и получава патент 

за „жичка от въглерод с високо съпротивление“. 

 
Томас Едисън 

(1847-1931) 
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През 1880г. Едисън патентова електрическата разпределителна мрежа, която 

е важно условие за масовото прилагане на електрическото осветление. На 17 

декември същата година основава Едисън Илюминейтинг Къмпани, която на 

следващата година пуска в експлоатация в Ню Йорк първата притежавана от 

инвеститори електрическа централа – Пърл Стрийт Стейшън. На 4 септември 

1882г. е въведена в експлоатация първата в света електроразпределителна 

мрежа, която подава постоянен ток с напрежение 110 V на 59 клиенти в Южен 

Манхатън. По-рано през същата година Томас Едисън е пуснал и първата парна 

електроцентрала в Лондон, която захранва уличното осветление и няколко 

частни жилища в непосредствена близост. На 19 януари 1883г. в Роузел започва 

да функционира първата стандартизирана система за осветление с лампи с 

нажежаема жичка, използваща въздушни кабели. 

Друго известно изобретение на Едисън, появило се по време на “Войната на 

токовете” е електрическият стол. 

Също така едни от най-известните изобретения на Едисън са фонографът, 

изобретен на 21 ноември 1877г. (фиг.1) и кинетоскопът, патентован на 19 

февруари 1978г. (фиг.2). Фонографът е един от първите уреди за записване и 

прослушване на звук, предшестващ грамофона.  

  
Фиг. 1. Фонограва на Едисън Фиг.2. Кинетоскопа на Едисън 

Също така Едисън взима участие и в изобретяването на първата кинокамера. 

 

9. Вилхелм Рьонтген 

 

Вилхелм Конрад Рьонтген е германски физик, роден на 27 март 1845г. в 

Ленеп, Германия. 

На 8 ноември 1895г. Рьонтген открива и документира електромагнитно 

излъчване, известно днес като рентгеново. Апаратът, създаден от Рьонтген за 

тази цел, е познат като рентгенов апарат. За това си откритие получава първата  
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Нобелова награда за физика през 1901г.. Той 

нарича лъчението Х-лъчи, тъй като тяхната 

природа е била непозната. 

През 1895г. Рьонтген използва уреди, 

разработени от неговите колеги, за да изследва 

електрически разряди във вакуумирани стъклени 

тръби. В началото на ноември той провежда 

опити с катодни лъчи в тръби на Ленард. Тръбата 

на Ленард е обвита в черна хартия, непропускаща 

видимата светлина, предизвиквана от катодните 

лъчи и излъчвана от областта около анода. 

Рьонтген забелязва, че намиращите се на известно 

разстояние от тръбата бариеви кристали светят в тъмнината. При изключено 

напрежение на тръбата кристалите не светели повече. Той поставя недалеч от 

тръбата екран, покрит с бариеви соли, които светвали 

всеки път, когато включвал напрежението и угасвали след 

изключването му. Ученият започва да експериментира с 

различни материали между тръбата и екрана. Картонът, 

хартията и ебонитът не влияели на яркостта на светене, 

докато металните предмети хвърляли сянка върху екрана. 

Той поставя дланта си на пътя на Х-лъчите и на екрана се 

появява изображение на костите. Меките тъкани обаче се 

оказват прозрачни за тях. На фиг. 4 се вижда рентгенова 

снимка на ръката на Алберт фон Кьоликер, направена от 

Вилхелм Рьонтген през 1896г. 

 

10. Ханс Гайгер 

 

Ханс Гайгер е германски физик, роден на 30 

септември 1882г. в Нойщат ан дер Вайнщрасе, 

Германия,  който има експериментаторска дарба и 

е един от плеядата германски учени, допринесли 

за развитието на ядрената физика. Днес 

изследванията му са в основата на повечето 

методи за измерване на използваните в 

медицината йонизиращи лъчения. Известен е най-

вече с изобретяването на Гайгеровия брояч и на 

усъвършенствания вариант на датчика му Гайгер-

Мюлерова тръба – детектор на продукти на 

радиоактивния разпад. Гайгеровият брояч е 

създаден през 1908г., а през 1909г. заедно с 

новопостъпилия младеж Ърнест Марсдън 

провежда прочутия експеримент Гайгер-Марсдън, 

 
Вилхелм Рьонтген 

(1845-1923) 

 

 
Ханс Гайгер 

(1882-1945) 
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който променя тогавашната представа за атома и посочва, че атомът има ядро. 

Една класация поставя експеримента сред 10-те най-красиви физични 

експерименти за всички времена. През следващите две години Ръдърфорд 

успява да обясни теоретично експеримента и през 1911г. предлага планетарния 

модел на атома. 

Гайгеров брояч 

Гайгеровият брояч (нарича се още Гайгер-

Мюлеров брояч) е уред за измерване на 

радиация. Открива високоенергийни фотони, 

алфа-частици, бета- и гама-лъчи, но не и 

неутрони. Датчикът му се нарича Гайгер-

Мюлерова тръба. Представлява газоразрядна 

лампа с 2 електрода, пълна с газ с ниско 

налягане (значително по-ниско от 

атмосферното). При преминаване на частица 

или лъч през него, за момент протича 

електрически ток. Чрез електронен  

усилвател сигналът се усилва и се изобразява като измерима величина или като 

звук - едно цъкване (щракване) за всяка частица. 

 

ЛИТЕРАТУРА:  

[1]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Андре-Мари_Ампер 

[2]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Галилео_Галилей  

[3]  http://historynakratko.blogspot.com   

[4]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Йохан_Кеплер  

[5]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Джеймс_Кларк_Макс... 

[6]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Исак_Нютон             

[7]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Джеймс_Кларк_Макс... 

[8]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Йохан_Кеплер 

[9]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Алберт_Айнщайн 

[10]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Майкъл_Фарадей  

[11]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Вилхелм_Рьонтген 

[12]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Томас_Едисън 

[13]  https://bg.wikipedia.org › wiki › Ханс_Гайгер   

 
Фиг. 5. Гайгеров брояч 
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ЕЛЕКТРОМАГНИТНО ИЗСТРЕЛВАНЕ 

Камен Граматиков 

Факултет по транспорта, ТУ-София, бул. „Кл. Охридски“ №8, България, 

email: kgramatikov@tu-sofia.bg 

 

Резюме. Артилерията е ключова част от военната екипировка на всяка страна – 

нейното стратегическо значение е осъзнато още през Средновековието в Далечния 

изток, като с течение на вековете тя бива интегрирана в държави по целия свят. 

Целта на този доклад е да запознае читателя с прилагането на магнитни сили във 

военното дело, конкретно в артилерията – концепция, която привлича изключителен 

интерес от страни като САЩ, Китай, Индия и Турция. Ще направим сравнителна 

характеристика между конвенционалния метод на изстрелване и този на 

електромагнитното оръдие. В процеса ще коментираме предимствата на новия метод, 

както и какви са технологичните пречки (към момента) той да бъде ефективно 

приложен в съвременната обстановка. 

Ключови думи: електромагнетизъм, оръдие, цел, скорост, изстрелване, 

триене 

 

1. Как работи конвенционалната артилерия? 

 

Преди да започнем с основната тема на доклада, ще направим кратък анализ 

на конвенционалната артилерия – как работи тя, как се е променила през 

годините и кои нейни характеристики могат да бъдат подобрени. По този начин 

ще можем по-лесно да отбележим ключовите разлики между двата метода на 

изстрелване. 

Взривно вещество се поставя на дъното на оръдието (най-често то е с 

формата на кух цилиндър със затворено дъно) като снарядът е поставен в 

отворения край. С контролирана експлозия внезапно бива увеличено 

налягането в основата на оръдието, което задължително е проектирано, за да 

може да издържа на такова натоварване. Единственият подвижен елемент в 

стабилно закрепената система е снарядът, който бива внезапно ускорен и 

съответно изстрелян (фиг.1). Променяйки характеристиките на снаряда (размер, 

форма и тегло), ъгъла на изстрелване и количеството и вида на експлозива 

постигаме различни траектории и обсег на артилерията.  

Още с въвеждането си този метод преобръща представите на тогавашния 

човек за войната – извисяващите се крепостни стени, които години наред са 

предпазвали градовете от всичко, което се намира отвъд тях, сега се срутват 

безпомощно срещу топовните изстрели. Барутът завинаги променя света и 

дълго време определя кой ще бъде победителят в един конфликт. 
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