IIpoBoaAHMK B eJIeKTPOCTATUYHO MoJie. EjexkTpocTarnyna nHaykuusa. Kamauurer.
Konaenzaropu. EHeprust Ha eJIeKTPOCTATHYHO 10J1e. /[Me/IeKTPUK B eJ1eKTPOCTATUYHO
noJjie. Bunose nuesiekrpunu. loaspusanus Ha quesexkrpuuure. JluesiekrpuuyHa
Bb3INPUEMYHMBOCT U IUEJTEKTPUYHA MPOHUIIAEMOCT

HpOBO}IHHK B €JICKTPOCTATUYHO I10JI€. E.]'[eKTpOCTaTI/I‘lHa HHAYKIUSA

[IpoBogHHMIIMTE ca BELIECTBA, ChAbPXKAIIU CBOOOJHHU EJIEKTPUYHH 3apsiid, KOUTO JIECHO MOrar Ja ce
MIPHUABIDKBAT MPU MPHUJIATAaHEe Ha BHHIIHO €JIEKTPOCTATHYHO ToJie. TUITMYHU MPOBOIHUIU Ca METAIHUTE, KBICTO
poJisitTa Ha CBOOOJHU €JIEKTPUYHU 3apsiiM C€ M3MBJIHSABA OT BaJIEHTHUTE eleKTpoHu. [IpoBogHuiM ca chino u
pa3TBOpHUTE HA pasNu4HH coyid. lIpu TAX CBOOOJHUTE 3apsau ca MOJIOKHUTEITHH W OTPHUIATEIIHW HOHH,
MOJIyYEHU TMIPH AUCOLUAIMATa Ha MoJieKynuTe. Hue e pasriexaame OCHOBHO METaJIHU IPOBOJHUIM U 3aTOBA
KOTaTo HaTaThbK TOBOPHM 3a IMPOBOJIHUK IIIe pa30upaMe MeTaJIeH TPOBOIHHK.

[IbpBO 111€ U3SICHUM KaKBO € TIOBEJICHUETO HA IPOBOIHUKA, KOTaTO HE € MOCTaBeH B €IEKTPOCTATUYHO MOJIE.
AKO TPOBOJTHUKBT HE € 3ape/IeH, MOJIOKUTEITHUTE (Ha HOHUTE OT KPUCTAIHATA PEIIETKA) U OTPUIATSIIHUTE (HA
BaJICHTHUTE €JIEKTPOHHU) 3apsu Cc€ KOMIIEHCHUPAT M MPOBOJHUKBT € elIeKTpoHeyTpajeH. CyMapHUAT 3apsii B
IIPOBOJIHUKA € HYJIa, CIIEJOBATEIIHO HHTECH3UTETHT Ha MOJIETO B IPOBOJHMKA CHINO € Hya. OT ToBa cle/iBa, ue B
s1aTa 00J1acT Ha NPOBOJHUKA MOTEHIUANBT @ € nocrosuHa Beaununna (de/dr =0). AKO IPOBOJHUKBT Ce

HAEJIeKTPHU3HPA, MO/ ICHCTBHE HAa KYJTOHOBUTE CHUJIA Ha OTOIbCKBAHE HEKOMIICHCHPAHHUTE €JICKTPUYHU 3apsiIn
Ce pasmpeesT PaBHOMEPHO IO MOBBPXHOCTTA HA PA3IIICKIAHUS MMPOBOJHUK (BH3MOXKHO Hal-[aaey eIuH OT
apyr). MHTEH3UTEeThT Ha ENEKTPOCTATUYHOTO TIOJIE€ BHTPE B MPOBOJHHMKA OTHOBO CTaBa PaBEH Ha Hyla, a
MOBBPXHOCTTA MY IPEACTABIsABA CKBUIIOTCHIIMATHA MOBBPXHOCT. ClieZ0BAaTEIHO MHTEH3UTETHT HA IIOJIETO
OKOJIO 3apelicHHs MPOBOJHHUK Ie ObJE HACOYECH IEPIECHAMKYJIIPHO Ha IOBBPXHOCTTA Ha MPOBOTHHKA.
['oneMuHaTa Ha HHTEH3UTETA OJIM30 JI0 MOBBPXHOCTTA HA MPOBOJAHUKA MOKEM J1a OMPEICIIUM KaTO M3MOJI3BaMe
3akoHa Ha ['ayc. M30upame mepreHanKy/IsipHa Ha MPOBOJHUKA [TUIIMHIPUYHA 3aTBOPEHA MOBBPXHOCT (dur. 1),
KOSITO Ipecrya MOBBPXHOCTTA Ha MpoBoaHHKAa Ha twion] So (So=S1=S2). 3apsabr q=c6So, KoiiTo 0OXBaIia
WIMHPUYHATA TOBBPXHOCT, C& HAMUPA CaMo BHPXY Iuiora So (O € MOBbPXHUHHATA TUIBTHOCT Ha 3apsIHTE).
Kato u3nos3Bame onpeie/iecHHETo 3a MOTOK Ha MHTCH3UTETa M 3aKOHa Ha ['ayc mosryyaBame:
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BTOpUAT W TpeTHAT MHTErpal ca paBHM Ha HYyJa, Thil Karo BBTPE B dur. 1

MPOBOJHKKA elleKTpocTaTuyHoTo mosie ¢ Hyma (E=0 3a Bropus), a

OKOJIHATa MOBBPXHOCT S| € MEepPIeHINKYIIPHA Ha BeKTOpa Ha mHTeH3uTeTa (COSa=0 3a Tperus). CiaemroBaTeTHO
WHTCH3UTETHT Ha €JIEKTPOCTATHYHOTO T0Je O30 /10 3ape/ieHaTa MOBBPXHOCT Ce OMpeaeis OT roJieMHHATa Ha
IMOBBbPXHHWHHATA INITBbTHOCT HA 3apsAAUTE O.

OpaHKINHOBA BHPTEIEKKA ...

Heka cera ma pasriename mo-mogpoOHO M TPOIECUTE, KOUTO

H T | HACTBOBAT B NPOBOJHMKA, KOTAaTO € IIOCTABEH BHB BBHIIHO
enekTpoctatnyHo Tnosie. [lox  nelictBMe Ha BBHIIHOTO ITOJIE

ﬁ: CBOOOJTHUTE 3apsAM B MPOBOJHHMKA 3aloyBaT Ja ce ABMXKAT ((ur.
(;e “:3\ 2a). IlpemecTBaneTro WM JOBeXAa [0 TpepasmnpeneicHue Ha
~p® e/ MIOJIOXKUTEITHUTE U OTPULATEIIHUTE 3apsiiu BbPXY IIOBBPXHOCTTA HA

. IIPOBOJIHMKA. J[BEeTE CpPENIyNOI0KHA CTEHU CE OKa3BaT 3apElCHU C

2) 6) Pa3HOMMEHHH 3apsiy, KOUTO C€ Hapu4aT UHAynupanu. Te3u 3apsaau

CC pasnpeaciiar IO TaKbB HA4YMH, Y€ CB3JaAACHOTO OT TiIX
(I)I/Il“. 2 CJICKTPOCTATHUYHO IIOJIC W BBHIIHOTO TIIOJC CC€ KOMIICHCUPAT

B3auMHO. B pE3yITAaT Ha TOBA IIOJIETO BHTPEC B IIPOBOJHHKA CTaBa

paBHO Ha HYJ4, a CWJIOBUTC JIMHUU HA MNPUIOKCHOTO BBHIIHO CJICKTPOCTATUYHO IIOJIE CC€ NPCKBCBAT U



nedopmupar (dur 26). Te ca meprneHIUKYISIPHA Ha 3apPEICHUTE MIOBBPXHOCTH HA MMPOBOJIHHUKA, KaTO 3aBbPIIIBAT
B OTPULIATCIIHUTE HWHAYLUMPAHU 3aps]yd U 3amo4sBaT OT NoJIokUTenHWUTE. IIpomechT, mpu KOWTO CTaBa
npepasnpeesicHre Ha eJIeKTPUYHUTE 3apsId B JaJIcH MPOBOTHUK MO JCHCTBUE HA BHHIIHO €JICKTPOCTATHYHO
moJie, C€ Hapuva CICKTPOCTATUYHA UHAYKIIUA.

HaenexkTpusupaHe o HHIYKIUA . ..
Kananurer. Kongen3zaropu. EHeprusi Ha eJ1eKTPOCTATHYHO M0JI€

KakTo xazaxme npu 3apexaaHeTo Ha €IUH MPOBOJHUK C HAKAKBO KOJMYECTBO C€JIEKTPUYEH 3aps, 3apsIbT
Ce pasmpejelis 1Mo HeroBaTra MOBBPXHOCT, KOSATO CE€ OKa3Ba CKBHIIOTCHIMAIHA paBHHMHA (@=cONst). Twii karo
MMOTEHITMATBT 3aBHCH OT TOJIEMUHATA HA 3apsja, JOTUYHO € Jla C€ MPEIOJIOKH, Y€ aKo MPEeIaeM IMO-TOJIsIM
3apsij] Ha MPOBOJIHUKA, TOTEHIIMATHT HA IOBBPXHOCTTA MY IiIe OB/1e mo-TossiM. OMUTHO € YCTAaHOBEHA CJIeIHATa
3aBHCHMOCT MEXKy IMOTSHIIMAJA () Ha TOBBPXHOCTTA U KOJIMUYECTBOTO 3apsia Q, pasmpeneseHo BbpXy Hesl:

(1) Q=Co
Koedpunumentsr Ha mponopuuoHatHOCT C ce Hapuya eNeKTPHYeH KamaruTeT (WM MPOCTO KalaluTeT) Ha
npoBoaHuKa. (['OopHHMAT M3pa3 € B cuja 3a BCEKHM NPOBOJHUK, KOWTO CE€ HaMUpa MHOTO Jajied OT IPYrd
MPOBOJHUIIM U 3apEACHU TeNa, KOUTO MOraT jJa My Biusadr.) KanmanmuTersT € ¢u3WYHA BEIMYUHA, KOSITO
ompeens rojieMUHATa Ha 3apsia, KOUTo TpsiOBa Ja mpeaaaeM Ha JajeH MPOBOJIHHMK, 3a Ja CTaHe MOTCHIIHATBT
My 1 V. Meprara equHuIa 3a KarmanuteT ce Hapuda dapan [F]. Equn npoBonauk nma kanamurer 1 F, ako mpu
yBenu4aBaHe Ha 3apsima My ¢ 1 C morernuanst My ce u3mens ¢ 1V (1 F=1C/1 V). KanauutersT 3aBUCH OT
dbopMaTa 1 pa3MepuTe Ha MPOBOJHUKA, HO HE 3aBHCH OT MaTepHalia, arperaTHOTO ChCTOSIHME U OT TOBA JIAJIH €
TUTHTEH WIH KyX, Thil KATO HEKOMIEHCUPAHUTE 3apsiid C€ Pa3NpeAesisiT 0 MOBbPXHOCTTA MY

Heka ma ompenenuM kamamuTeTa Ha 3apelieHa nmpoBojsmia chepa ¢ paguyc R, BbpXy 4UsATO TOBBPXHOCT €
pasnpeneneH paBHoMepHo 3apsan Q. IloneTo u3BbH cepara € eKBUBAJICHTHO HA IOJIETO HA TOYKOB 3apsi B
1eHThpa Ha cepara. CirieroBaTeTHO Ha TOBBPXHOCTTA HA 3ape/ieHaTa cepa MOTCHIHAIBT e Obe:
Q_Q
R C’
OTKBJIETO 3a Kamanurera C moiyyaBame:

@) C:E:4n80R.

o=k

Bmxname, e kamanureTsT Ha cdepara ¢ TOYHOCT 10 KOHCTAHTa Ce€ OIpeNeNs OT TOJIEMHHATA Ha pajmyca i
(axo cdepara e B cpena, paznyHa OT BaKyyM, ¢ JUEJIEKTPUYHA IIPOHUIIaeMocCT € KamaiuTeTsT i C =4ng g R).

Or (2) MoKeM J1a OTIpe/IeIMM U YeCTO M3MOI3BaHaTa MEpHA eIMHHMIIA 3a eJIeKTpUYHAaTa KOHCTaHTa €0 — [F/m].

Cucrema oT J1Ba U30JUPAaHU €IUH OT IPYr MPOBOJHUKA, KOUTO Ca 3ape/leHU Pa3sHOMMEHHO C €JHAKBU IO
roJIEMHHA €JIEKTPUYHM 3apsaM, C€ Hapudya KoHJAeH3aTop. Hall-mpocTuAT KOHAEH3aTOp € IUIOCKUAT — ChbCTOU €€
OT JIBE 3ape]CHH IUIACTUHKH C €JHaKBa IUIONI S, pa3IoIoKeHN Ha pascTosiHue d emHa oT apyra. 3apsauTe Ha
TUTACTUHKHUTE Ca PaBHU IO TOJIEMHHA M TPOTHUBOMONOKHH 10 3HaK: Q m —Q. CuyoBuTE JTMHHMM 3aro4BaT OT
MIOJIOKUTETHATA TUIACTUHKA M 3aBBPILIBAT B OTpULIATENHATa. EJIEKTPOCTATMUHOTO IOJIE € ChCPENOTOYEHO B
MIPOCTPAHCTBOTO MEXAY JBETE MIACTUHKU, KOETO C€ 3aIIbjIBa C IUEIEKTPUK C JUEIEKTPUYHA IPOHUIIAEMOCT Er.
AKXO NOTEHIMAINTE Ha JBETE IUIACTUHKHU Cca (1 U (2, KaalUTEThT HA KOHJEH3aTOpa C€ ONpeAeisl OT CIEIHOTO
OTHOILICHUE:!

@c=2
Ag
KBbACTO Q € ToJIEcMUHATa Ha 33.pﬂ]:[a B’Bpr BCIAKaA OT HHaCTI/IHKI/ITe, a A(P=|(Pl—(P2| € TI'oJIecMHUHATa Ha

IMOTCHIHAJIHATA pa3jInKa MEXKAY TAX.

Heka Ja OoHnpCACIMM OT KaKBO 3aBHCH KallallUTCThT Ha INIOCBK KOHACH3ATODP. Moxem Aa OIpeCAcCIIMM
roJieMHHaTa Ha HHTeH3uTeTa E Ha monero MCXKAY INIACTUHKUTE U Aa 'O CBBPKEM CBHC 3apsaja Q BBPXY BCAKa OT
IUTACTUHKHUTC U C MOTCHIMAJIHATA pa3jInKa A(p

E=—2 = Q = Q = ES¢gg,
€€,  SgyE,

E=2P_2  Ap—Ed
Ar d

[TobpxHuHHATA TUIBTHOCT 0=Q/S, a pascrosauero Ar=d. Kato 3amectum monydeHuTe cToiiHOCTH 32 Q M
Ao B (3), 3a kanarutera C Ha IUIOCKUS KOHJIGH3AaTOp MOTy4YaBaMe:



(4) C =g, j .

Bukaame, de TOM CBINO 3aBHCH CaMO OT pa3MepuTe, opMaTa M BEIIECTBOTO, C KOETO € 3allbJHEH, HO HE U OT
3apsijia WK TOTEHIIMATHATA PA3JInKa MEKIY TUIOYHTE.

Heka na ompenenuM eHeprusta Ha €IEKTPOCTATHYHOTO IIOJIe, 3amaceHa B KOHjeH3aropa. ToBa e
eJIeKTpOCTaTHYHATA TOTEHIIMATHA €HEPrusl Ha KOHJIEH3aropa M TpsOBa Ja ¢ paBHa Ha paboraTra, KOATO €
U3BBPIICHA 3a 3aPSIKAAHETO MY C OIPEICIICHO KOIMYeCTBO 3apsa Q. 3aToBa mbpBO 1ie mpecMeTHeM paborara,
KOSTO TPsA0BA J1a Ce U3BBPIIIM, 3a JIa CE 3apeI €MH POBOJHUK. BCekn MPOBOIHUK 3apeieH ¢he 3apsaa Q, uma
norternuan @(Q)=Q/C. 3a nma my mnpemamem 3apsng dQ TpsOBa nma wu3BbpimM pabota dA mpoTuB
enextpocrarnyanute cui (dA=—dAe) 3a nipeHacsHe Ha 3apsaa dQ ot Oe3kpaiiHoCT 10 nMpoBoaHUKA. [IBPBO IIIE
npecMeTHeM paborara Ae Ha €IEKTPOCTATHYHUTE CHIIH:

Q

dA, :_dQ((Pz _(Pl) = _dQ((P(Q)_(POo) :_(P(Q)dQ = _EdQ )

T KaTo MOTCHIMATBT HA TIOJETO HA TNPOBOJHMKA B Oe3kpailHOcT € Hyna. ToraBa paborara Ha
€JIEKTPOCTAaTUYHUTE CUJIM TIPH 3aperkIaHe Ha MPOBOIHUKA OT 3apsan Q1 g0 Q2 mie Obae:

2 Q 2 2

- Q 1 @ 1Q 1Q

A=[dA=-]2dQ=--2Q 2 -4
Jl. iC 2C

=—| ——=%-———|=-AU=—-(U,-U

2 1)
Q 2C 2¢C ( )

M3noi3Baxme Bph3KaTa MEXIy paboTaTa Ha KOHCepBaTMBHATA CHia M MoTeHnuanHara eHeprus ( A=-AU).

Buwxname, ye noTeHIaiHaTa €HEPIrys Ha 3ape/ieH IPOBOJHUK CE JjaBa C U3pasa:

2
U(Q)=5 %
2 C
AKO B HaYaJ HHAT MOMEHT NpPOBOAHMKBT He ¢ Owmn 3apeneH (Qi=0) Bmwkmame, ue pabortara Ha
CIIEKTPOCTATUYHUTE CHJIM MIPU 3apexkIaHeTo My J10 3apsa Q e paBHa Ha B3eTaTa ChC 3HAK MHHYC MMOTCHIIMATHA
CHCprud Ha 3apCACHHA IMPOBOAHMK, T.C. pa60TaTa, KOATO HHC Tpf[6Ba Ja HM3BbpHIMM € paBHAa TOYHO Ha
MOTCHIIHATHATA €HEPTHS, KOATO € MOIYYrT TPOBOAHUKBT (A=—Ae):

1Q* 1., 1
5) A=——=—-Co" ==Qo.
() A=2 o =500 =5Q0
3a miockust koHaeH3aTop AQ@=Ed u karo usznonssame (3), (4) u (5) 3a eHeprusiTa Ha IUIOCKHS KOHIICH3ATOP
noJyJaBame:

1Q° 1 . 1 s 1
U=A=22 Leagp=tee SE207 =L B
2C 2 2 “0%ry 2
Karo umame npensui, ue npoussenennero V=Sd e 06eMbT Ha KOHEH3aTOPa, MOKEM Ja OIPEIeIuM
eHeerﬂTa Ha SIUHUIIA 066M NN IIJIBTHOCTTA Ha eHeerﬂTa W, KOATO CC dABsIBa XapaKTepI/ICTI/IKa Ha CaMOTO

CJICKTPOCTATUYHO IIOJIC, ThH KaTO HE 3aBHUCH OT FCOMCTPUYHUTEC XaPAKTCPUCTHUKU Ha KOHACH3AaTOpAa:

W:—:lsoarEz.
vV 2

Bupose AUCJICKTPUIU. JII/I]IO.]'ICH MOMCHT

JIueneKkTpuITe ca BellecTBa, KOUTO HE ChABPKAT CBOOOIHH €NEKTPUYHU 3apsau. Te ca u3rpajeHu KaTo
BCHYKH TeJla OT aTOMH M MOJIEKYJIH. 3a Ja ce pazdepe TAXHOTO TOBEJCHHE B €JIEKTPOCTATHYHO TOJE, €
Heo0XO0IMMO Jla ce pasriie/ia MOBEASHUETO Ha EIEKTPUYHUTE 3apsAau Ha OTICIHUTE JUETICKTPUYHU aTOMH WIIH
MOJIEKYJTH. BCeKkr aroMm OT JHEeIeKTpPHKa MOXKE Jla Ce MPEJCTaBH BBHB BUJ HA TOYKOBO IOJIOKHTEITHO SIPO H
CBHBKYITHOCT OT €JIEKTPOHH, KOUTO OOMKAJSAT OKOJIO SIAPOTO MO eNeKTpoHHH opOuTH. Karo msmo atomurte u
MOJICKYJTHTE Ca JIEKTPOHCYTPATHH, Thil KaTO CHABPIKAT €THAKBO KOJIMYSCTBO TOJOKUTEIIHA W OTPHUIIATEITHH
SIeKTpUYHM 3apsau. [Ipu mpunarane Ha BBHINHO EJIEKTPOCTATUYHO TOJe Te HEe ce JBWXKAT, a caMo ce
MPEOPUCHTHPAT TI0 IMMOCOKa Ha TOJeTOo. EJeKTpuYHWTE 3apsad B JIUEICKTPUIIMTE HE MOTraT jJa HamyckKar
TPaHUIIUTE HA AaTOMHUTE WJIM MOJICKYJIUTE U C€ HApUYAT CBHP3aHU 3apsiiu.

C W3BECTHO MPUOJIMKCHHE MOJICKYJIUTE Ha JHEJICKTPUIIMTE MOTaT Jia Cce Pas3rIe’kJaT KaTo eICKTPHIHHU
nunonu. EnextpuueH AUIION ce Hapuya cucTeMa OT JIBa pa3HOMMEHHH 3apsja ¢ eIHaKBa rojeMuHa Q, KouTo ca
pa3MOJI0OKEHN Ha OIPENENICHO PAa3CTOSIHUE €IWH OT ApYyr. BcekH eNeKkTpHyeH IWIOJ ce XapaKTepusupa C

BCJIMYUHUTC paMO Ha JOUIIOJNIA | u CJIICKTPHUYCH MOUIIOJICH MOMCHT p|. BCKTOp’LT, CbCAWHsABAI JBaTa

CJIICKTPUYHU 3apidaia € IMOCOKa OT OTPULATCIIHUA KbM ITOJOXKUTCIHUA, CC HapUia paMO Ha AWIIOJIA. HI/IHOJ'IHI/ISIT
MOMEHT C€ OIIpEAECisd OT paBEHCTBOTO:



(6) p= Ql.

[Tocokarta Ha TUTIONHHUS MOMEHT C€ OIpeessi OT MocoKaTa Ha paMoTo (OT ,,—  KBbM ,,+”). MepHarta equHHIA €
[C.m]. [delicTBHeTO HA OJIOKUTEITHUTE M OTPULIATEIIHUTE 3aps/IH B €1HA JUEICKTPHYHA MOJIEKYJIa € TaKOBa, Ye
T€ MOrar Jia ce pa3MiIexkJIaT Karo ChCPEIOTOYEHH B JIBE PA3JIMYHM TOYKH, HAPEUYEHHW CHOTBETHO LIEHTHD Ha
MOJIOKUTEITHUTE M LEHThP HA OTPULIATCIHHUTE 3apsiau. AKO ¢ | 03HauMM pa3CTOSHUETO MEXAYy TE3H JBa
HeHTbpa, a ¢ +Q u —Q — chOTBETHO OOIIMS IMOJIOKUTETICH U OTPHUIATENICH 3apsii HAa MOJEKylaTa, HeHHUST
JMITOJICH MOMEHT III€ C€ OMPEJIelisi OT paBeHCTBOTO (6).

B 3aBucuUMOCT OT cTpoexa Ha MOJIEKYJIUTE, OT KOUTO Ca W3TPAZCHU, AUEICKTPULIMTE CE PA3IEIT Ha JBE
rpymnu: HCTIOJIAPHU U MOJAPHU AUCIICKTPULIH. HGHOJIHpHI/ITe AUCICKTPULIA CbABPKAT HCIIOJISAPHU MOJICKYJIA, a
MOJIAPHUTE JTUENEeKTpULM — moJiipHU Monekynu. llle ce crmpem HakpaTKO Ha XapaKTEpHUTE OCOOCHOCTH Ha
JIBaTa BUJIa MOJICKYJIU U LIE pa3riielaMe MOBEACHUETO UM BbB BHHITHO €JIEKTPOCTATUYHO TOJIE.

Henonspaure Monekynn umat cuMerpudeH ctpoex. [Ipu Tax nentposere

o) C O -
@ /;\ @ Ha TOJIOKUTEITHUTE U oTpHLaTeaHuTe 3apsiau cbBnaaat (| =0), nopagu koero
+Q\i Q Te HAMAT coOctBeH aumoieH MomeHT (P, =0) u 3aroBa ce Hapuuar

HenoysipHu. [IpuMepu 3a HEMOJIAPHH JMETICKTPHUIM Ca BBIVICPOAHUAT JTUOKCHT

dur. 3 (CO2) (¢ur. 3), BogopoasT (H2), azorbt (N2), kucmopoast (02) u aAp. Ako

[IOCTAaBUM €JIHa HEIMOJIIPHA MOJICKYJa BHB BBHIIHO EJICKTPOCTATHYHO IIOJIC,

JBaTa IEHTbpa (Ha MOJIOKHUTEIHUTE W OTPUIATEIIHUTE 3apsiid) ce OTAajedaBaT eIuH OT JApyr. Sapara Ha
aTOMUTE CE OTMECTBAT B €JHA ITOCOKA, a CJICKTPOHHUTE B MPOTHBOIOJIOKHATA. B pe3ynrar Ha TOBa MoJieKyaTa

npuaoOuBa qunosieH MoMeHT P, # 0, KOWTO ce Haprya MHAYLIUPAH U Ce ONpPEeNs OT CICAHOTO PaBEHCTBO:

P =PgE.
Benmnumnnara B ce Hapuda MOJSIPU3YEeMOCT HA MOJIEKYJaTa M 3aBUCH OT obeMa UM, E ¢ WMHTEH3UTETHT Ha
MIPUIIOKEHOTO EIEKTPOCTATUYHO IOJIE.

HOJIS[pHI/ITe MOJICKYJIM UMAaT HECCUMCTPUYCH CTPOCK. HpI/I TAX HCHTPOBETC —
Ha IMOJOXHUTCIIHUTC U OTPULATCIIHHUTC 3apAAd HC CbBIIAAAT U TC IMPUTCIKABAT _Q O

cooctBen aumnosieH MomeHT P, #0 (|#0). Hapuuar ce nosisipuu, Thi Kato

UMaT JUIOJICH MOMEHT, Pa3IMueH OT HyJla M B OTCHCTBUE HA IMPHIIOKEHO
CNEKTPOCTATUYHO Tmojie. [lpumepu 3a THONSAPHHM JMENEKTPUIM Ca BOAATa
(H20) (¢ur. 4), amonsksT (NH3), connara kucenuna (HCI), Beraepoaausat
okcux (CO) u ap. Koraro mocraBuM enHa MojispHa MOJIEKYJa BbB BHHIIHO ¢bur. 4
ENIEKTPOCTATUYHO T0JIe, HEWHUAT JUIOJICH MOMEHT CE 3aBbpPTa U CE OPUEHTHpA IO MOCOKA Ha IOJIETO, HO
rojJieMUHaTa My OIPaKTUYECKH HE CE TIPOMEHSI.

3amio He ce MPOMEHH ...

Hexka cera pasriiename noBesieHUETo Ha JBaTa BUAa AUENEKTPUIM B OTCHCTBHE M IIPU HAJIMYKE HA BHHIIHO
€JIEKTPOCTAaTUYHO TMosie. HenonmspHUAT [OHMENEKTPUK B OTCHCTBUE HA  EIEKTPOCTATUYHO IIOJIE €
eslekTpoHeyTpaneH. OTIeHUTE MOJIEKYJIU, OT KOUTO € M3TrpajieH, HAMAT JUIIOJHH MOMEHTH, CIEI0BATEIHO U
OOIIMAT JUIOJIEH MOMEHT Ha JMENEeKTPUKA € paBeH Ha Hyja. [ToJspHUAT IueNeKTpUK ce XapakTepHusupa c
pa3aMyHM OT HyJNa AWMOIHM MOMEHTH Ha OTAEIHUTE MOJIEKYIH. B OTChCTBHE Ha €NEeKTPOCTATUYHO IOJIe
BCJIEICTBUE HA XaOTMYHOTO TOIUIMHHO JBWKCHHUE IUIOJIHUTE MOMEHTHM Ha OTHCIHUTE MOJIEKYIH ca
OpUEHTHPAHU B Hal-pa3inuuHu MOCOKU. OOHMAT JUMOJIEH MOMEHT Ha JAMENEKTPHKA B TO3M CIy4ail ChILO €
paBeH Ha HyJIa.

HOJISIpI/[i}aIII/ISI Ha JUCJICEKTPUIUTE. jlnenelchuqHa BB3NPUECMYHUBOCT U JTUCJICKTPUYIHA ITPOHULIAEMOCT

HpI/I MOCTaBSHETO Ha KO Ja € OT ABaTa BHUJa JUCIICKTPUIIM BbB BBHIIIHO CIICKTPOCTATUYIHO ITOJIC HACTHIIBA
nmponec Ha AUCICKTpHUYHA IOJApU3aluia: SABJICHUC, IPHU KOCTO HA ABC CPCIIYIIOJOXHH IMOBBPXHOCTH Ha
AUCIICKTPUKA, PA3IOJIOKCHU IMCPIICHAUKYIAPHO Ha IOCOKATa Ha MPUIOKCHOTO CICKTPOCTATUYHO IIOJIEC, CC
MMOABABAT PAa3HOMMCEHHU CICKTPHUYHU 3apAaau. Te3n 3apsAan C€ XapaKTEpu3upaT C BCIMYHMHATA INOBBbPXHUHHA
IIBTHOCT HAa CBBP3AHUTC 3apsiv, KOIATO C€ O3HaAYaBa CbC Op U IO T'OJICMHHA € €AHAKBA 3a JABCTC MOBBPXHOCTU
(G; = G; = Gp ) HOHHpI/I3aHI/IﬂTa Ha OUCIICKTpPUKA € IPOLCC HAa MPUBCKIAHECTO MY B CbCTOSAHHUC, ITPU KOCTO B
PAaMKHUTE Ha MaJITbK o0eM oT BCIIECCTBOTO r€OMCTPHUYHATA CyMa OT BEKTOPHUTC HA JUIIOJJTHUTC MOMCHTH CC OKa3Ba

pas3jindHa OT HYJIa. Bceku JUCIICKTPHUK, B KOHTO € IMMPOTCKBJI ITPOLUCC Ha MOJIIpU3alna, CC Hapuia MOoJAprU3upaH.
Karo kommuecTBeHa MApPKa 3a CTCIICHTA Ha IOoJIsIpu3alrd Ha AUCICKTPHUKA C€ BBBCKIA BCKTOpHATa (1)I/ISI/IT-IHa



BCIIMYMHA JUCIICKTPUYHA MOJIIpU3alusi, KOATO CE ONpPEACId OT O6H_[I/I$I JUIIOJICH MOMCHT Ha €JHHHIIA 00eM oT
AUCIICKTPHUKA:

(M P==E—,

KbAeTo V e o0musAT o0eM Ha AMETEeKTpUKa, P, — JUIOIHMAT MOMEHT Ha €[Ha OTAeiaHa mMonekyna, N — OposT
I

Ha MOJIEKynHuTe B Lenus ooeM V, a B, — mbiHuAT aumnoneH MoMeHT 3a nenust ooem V. Ot (7) ce BuxkIa, ue

MepHaTa €IMHMIA 3a AueIeKTpuuHa nonspusamus € [C/m?]. MexaHusMbT Ha HpolEeca IOISAPU3ALMS €
pa3IMyEeH 3a HENOJISIPHUTE U MOJISPHUTE JUEIIEKTPUIIM, 3aTOBA 11I€ pa3IriieaMe MOOTAEIHO ABaTa ciayyvasl.

AKO B J1aJileHO €JIEKTPOCTaTUYHO I0JIe BHECEM HEMOJISIPeH TUENIEKTPUK, B HEro HACThIIBA €JIEKTPOHHA
nosisipuzanusa. B HemonasipHUTE MOJIEKYJU CE€ OCBIIECTBABA OTMECTBAHE HA I[EHTPOBETE HA IMOJIOKUTEITHUTE U
OTpHULATEIIHUTE 3apsiid, B PE3yJNTaT Ha KOETO T€ CE€ MPEBPbBILNAT OT HEMOJSIPHU B IOJISIPHU MOJIEKYJIH C

P MHIYLUPAH JHUIIOJIEH MOMEHT. MHIylupaHuTe IHUIIOIHU

e o—e + MOMEHTH ca II0 II0COKa Ha MHTEH3UTETa Ha Inosnero. B
ode e uls " JNEHUCTBUTEIIHOCT  TOBA  OTMECTBAaHE  Ha  LIEHTPOBETE
e o — npeacrasisiBa jaedopMmalys Ha E€IEKTPOHHUTE OpOUTH B
=T E aTOMHUTE, 3aTOBAa M HaCThIIMJIaTa IIOJIsApU3aLMs CE€ Hapuya
E enexrponna. Ts He 3aBHCH OT TeMIEeparypaTa Ha JUEIEKTPUKA,

a) 6) TBHU KaTO TOIUIMHHOTO JBUKEHUE HE BIIMSE HA ITOJIOKEHUETO Ha

LIEHTPOBETE HA MOJIOKHUTEITHUTE ¥ OTPHUIIATEITHUTE 3apsau ((pur.

Q. 5 5a). uTepec mpencraBisBa 3aBUCUMOCTTAa Ha EJICKTPOHHATA

MOJISIPU3ALIMS HA IMEJIEKTPUKA OT TOJIEMUHATA Ha MHTEH3UTETa Ha MPUIOKEHOTO €JIEKTPOCTATUYHO IMoJie. AKO
HEMOJIIPHUSAT JUETICKTPHUK, KOUTO pasriiekaaMe, € ¢ITHOPOACH (ChCTaBeH OT €THAKBB BU MOJICKYJIN) U MOJIETO

e xomoreHHo ( E =const), uuayuupanute TUIIOJIHM MOMEHTH HA BCHUYKH MOJICKYJIU 1€ OBJAT €IHAKBU IO
roJIeMHHAa W CTPOTO OPUEHTHUPAHU MO TOCOKA Ha MojeTo (mojisgpu3anusaTa € mbiaHa). OOmuaT UHAYUUpaH

JMIIONICH MOMEHT 3a eAMHHuIa obeM e Obne P =np,, kpaero N e KOHIEHTpalMATa Ha MOJICKYJIHTE, a
p = Bso E numonHusAT MOMEHT Ha eTHa MoJieKyiia. ToraBa queneKTpuyHaTa MOJISIPU3aIis €:

(8) P=nPBe,E =x¢g,E.
Koedpunmentst ¢=NP ce Hapuya AWeNEeKTpUYHA BB3MPHUEMUHMBOCT U XapaKTepuU3Hpa CBOWCTBOTO Ha BCEKHU
JMEIEKTPUK Ja Ce MOJISIPU3Upa BbB BBHIIHO moJie (Y € 6e3pa3MepHa BeJIMYMHA, BUHATH MO-TOJIIMA OT HYJa).

Ha ¢ur. 56 e mokazana 3aBUCUMOCTTa Ha €JIEKTPOHHATA MOJSPU3AIMS OT MHTCH3UTETa, TA € JIMHEWHA,

koeto ciensa u oT (8). C HapacTBaHETO HA MHTEH3MTETA CE YBEIMYaBa M OOIIUST AUTIONICH MOMEHT 3a eIMHUIA
o0eM Ha JueneKkTpuKa. (3a pa3IMyHUTE IUENeKTPULIM HAKJIOHBT Ha IIpaBaTa € pa3jInyeH.)

IlosscHEenue 3a HaKJIOHA ...

A cera HeKa BHECEHMAT BBB BBHIIHO €JIEKTPOCTATUYHO IOJIE TUEIEKTpUK € mnoisipeH. Ilomsapusanusra,
KOATO HACThIIBA, C€ HapH4ya OpUEHTAlMOHHA. Pa3Nv4HO OPUEHTUPAHUTE AUIOJIHA MOMEHTH Ha OTIEIHUTE
MOJIEKYIH (TIOpajid TOIUIMHHOTO XAaOTHYHO JIBUKEHHE) Ce

OPHEHTUpPAT MO IMocoka Ha mnosero. Ilomspuzanusara Ha A + P
JIMENEKTPHKA B TO3U CIIydail HE € IIbJIHA, Thil KaTO TS CE BIMAE | he o—s of*|+ P
OT  TeMmeparypara Ha  jAuenekTpuka  (dur.  6a). : :: : —+ :_’ !
EnexTpocTaTH4HOTO IOJIE Ce CTPEMH Ja OpPUEHTUPA JUIIOINTE -los s op7+ E
Ha JMENeKTpUKa B €IHa OmpejesieHa MOCOKa, a TOIUIMHHOTO 2) 5) £
IBIDKEHUE TIPOMEHS Ta3u opueHTarms. OpreHTanusTa e 0b/1e fur. 6

uT.

TOJIKOBA TO-TI'BJIHA, KOJKOTO MHTEH3UTETHT HAa MPHIOKEHOTO
ImoJie € Mmo-rojisiM U TOIJIMHHOTO ABVMIXXCHHUC HAa MOJICKYJIUTE € 0-ci1ad0 MHTEH3UBHO (HI/ICKa TEMIIEpATypa HaA
nuenektpuka). OpueHTallMOHHATA TOJSpU3aIlis 3aBUCH HEJIMHEWHO OT MHTEH3UTeTa Ha moieTto (¢ur. 60). 3a
MaJKi CTOMHOCTH Ha MHTEH3WTETa 3aBUCHMOCTTa € nuHelHa. C HapacTBaHeTo Ha E yBenmuaBaneto Ha P ce

oo ot 3a0aBs ¥ IIpH OMpe/esieHa CTOWHOCT Ha E HacThIBa HacHIllaHe, MPU KOETO

p
f\ /’ﬂ E JAUTIOJIHUTE MOMEHTH Ha BCUYKHU MOJICKYJIM CE OPUCHTHUPAT 110 IMOJICTO.
- - [++

Ts

IloscHenue 3a HaKJIOHA ...

-

)
Y

Heka na onpenennm Bpb3KaTa MEXIy AHEIEKTPUYHATA MOJISIPA3ALUS
U IIOBBPXHUHHATA IIBTHOCT HA CBBbP3aHUTE 3apsau. Jla pasriaename equH



MaJIbK IHIMHAPUYEH O0Opasel] OT HIKaKbB JUCIEKTPHK C OCHOBa S M BHcounHa |, KOHTO ¢ mocraBeH B
SJIIEKTPOCTATUYHO TOJIC C HHTCH3UTET E HacodeH no ocra Ha aHAbpa (¢ur. 7). [TIoBbpXHUHHHUTE TUIBTHOCTH
Ha CBBP3aHHWTE 3apsad, IOSABSBAIM CE BBPXY JBETE CPEHIYNMOJOXHH CTEHH Ha oOpasera, KOHWTO ca
MEPICHINKYIISIPHU Ha E , 11 0BT CHOTBETHO 0; UG, (G; =G, =0,). O0muTe KOMMYECTBA MOJIOKHUTETHHA
W OTPHUIATEITHHU 3apsd, KOUTO ca Pa3Mpe/elICHH PaBHOMEPHO IO JBETe OCHOBU S, Ie ObJaT ChOTBETHO
Q" :G;S u Q =0,S. lnmeaepsT MOXKEM 1a pasriefame KaTo €NEKTPHYEH JUIOJ C TOJNEMUHA Ha
munonHust MoMeHT Pi=Ql=cpSl=0,V. Torasa rosemMuHara Ha JUeIEKTpUYHATA NOJspU3alus P Ha aumona e
Obxe:

©) P=G\;V —o

.
CrnenoBarenHo AMENEKTpUYHATa MOJsApU3alus Ha oOpasena ce ompejaesns OT MOBbPXHMHHATA IUIBTHOCT Ha
CBBP3aHUTE 3apsIM HA CPEILYIIOJIOKHUTE CTCHU Ha JAJICHUS] TUEIIEKTPUK.

Hakpas me omnpenenum HMHTEH3MTETa HAa PE3YITAHTHOTO EJIEKTPOCTATUYHO IIOJE, KOETO BB3HHMKBA IIPU
MIOCTaBSHE HA HEMOJISIPEH JUENIEKTPUK BBB BHHIIHO €JIEeKTpocTaTHYHO mone. Heka nBe Oe3kpaiiHu, ycrnopeaIHu
U PaBHOMEPHO 3ape/icHH PaBHUHH C TMOBBPXHUHHA ILTBTHOCT HAa CBOOOJTHHTE CINCKTPHUYHH 3apsial G U O~

Cb3JaBaT XOMOI'€CHHO CJICKTPOCTATUYHO I10JIC C UHTCH3UTET EO BbB BAKYYM. CunoBuTe TUHUN Ha UHTCH3UTETA

ca HAaCOYEHU OT MOJOKUTEITHO KBbM OTPHUIATEIHO 3ape/ieHaTa paBHUHA U Ca TMEPICHIUKYISPHU Ha JIBETE
paBHuHH (dur. 8). AK0 BHACEM IJIACTHHKA OT €HOPOJICH HEMOJISPEH TUEICKTPHK B TOBA I10JIC, MO BIHSIHUEC
Ha TIOJIETO JUEJIEKTPUKBT C€ MOJISIPU3UPA, KaTO Ha JIBETE€ CPEIIYIOJIOKHU CTEHU Ha TUTACTMHKATA CE MOSBSBAT

HEKOMIICHCHPAHH CBBP3aHH €JIEKTPUYHH 3apsAJH C HOBBPXHUHHA INIBTHOCT CHOTBETHO G, M G, . Te ch3naBar B

AUCJICKTPpUKA COOCTBEHO CAHOPOJAHO CIICKTPOCTATUYHO II0JIE€ C HMHTCH3UTCT Ep,

Q

HAcoOueH B IOCOKa, oOpatHa Ha E,. CiemoBaresHO MHTEH3UTETHT HA CyMapHOTO

(pe3ynTaHTHO) TIOJIe B JHENEKTpUKa Iie uma rojemuHa E=Eo—E,. ['onemunara Ha
uHTeH3uTeTa Ep MOXeEM na ompenenuM, Kato U3noia3BaMe GopmyliaTa 32 HHTCH3UTET
Ha TIOJIETO MEX]1y JIBE€ ycTiopeaHu paBHUHH, (4) u (3):

Ty

c P e E
& & €
Y 3a roJIeMHHATa Ha UHTeH3UTEeTa E nomyyaBame:
E = E0 —-xE
co B _E
1+ &

Bennunnara g=1+y ce Hapuya OTHOCHUTEIHA JUENEKTPUYHA IMPOHUIAEMOCT. Ts € XapaKTepHa BelIMYMHA 3a
BCEKH JIUEJEKTPUK U CHILIO KAKTO Y, ONpeAess KOJIMUYECTBEHO CBOMCTBOTO MY J1a C€ MOJIIpU3Upa P MTOCTABSIHE
BbB BBHIIHO €JIEKTPOCTATUYHO Moje. KakTo M [auenekTpuyHaTa BB3INPUEMUYMUBOCT Y, AUEICKTPUYHATA
MIPOHUIIAEMOCT g € Oe3pa3MepHa BeanurHa. 3a BakyyM &=1, a ¥=0, a 3a Bcsika JUENEeKTPUYHA Cpe/ia, pa3inyHa
oT BakyyM, &>1. OTHocuTenHaTa AMEICKTPUYHA TPOHUIIAEMOCT TOKa3Ba KOJIKO IMTH WHTEH3UTETHT Ha
€JIEKTPOCTATUYHOTO TOJI€ B AUEIEKTPUYHA Cpeia € MO-MaIbK OT MHTEH3UTETa Ha €JIEKTPOCTATUYHOTO I0JI€ BbB
BaKyyM.

[IpoOuB B THENEKTPUK ...

CroilHOCTUTE Ha OTHOCHUTENTHATa MJHENEeKTPUYHA TPOHUIIAEMOCT € 3aBUCIT OT CTOWHOCTHTE Ha
IMETIeKTPUYHATA BB3IPHUEMUYHBOCT ¥. 32 MOBEYETO NUENIEKTPHUIN ) W & WMAT CTOWHOCTH, mo-mManku ot 10.
Hampumep 3a xapTusTa & =2, 3a cTbKJI0TO & =5+10, 3a cimonata & =4+8, a 3a mopuenana g =6. M3kimrodenue
MpaBM BOJaTa, 3a KoATO & =81.

OcBeH ,,cTaHAAPTHUTE® TUEIEKTPULIA, KOUTO PA3MIeKIAXME JOCETa, ChIIECTBYBAT U TaKUBAa C €K30TUYHU
CBOMCTBA, KOUTO HaMHUpPAT TOJNSIMO MpuioxkeHne. CEerHeToeNeKTpuIuTe (Hapuyar Tu omie U (HhepoeneKTPHUIn)
3aIma3BaT eJIEKTPUYHATA CH TIOJISPHU3AIIHS U CJIe/ H3KIF0YBAaHEe Ha BHHIITHOTO IT0JIE, TUPOCTICKTPUILIUTE TIPOMEHST
MOJIAPU3AIUATA CH IIPU HAarpsIBaHE, MUE30EICKTPUIIUTE — MIPH MPHIJIaraHe Ha JOMBIHUTETHO HAISATAHE U JIp.

3amaika ...



