HNHuTepdepenuns HAa CBeTIMHATA — ONIpeAe/ieHue, HeoOxoaumu ycaoBus. Unrepdepenums
OT IBa M3TOYHMKA — onUT HA FOHr

HNHTepdepeHuns Ha cBeTINHATA — ONpeAeIeHHe, He00X0AMMH YCJIOBHUS

Wurepdepenimsra Ha CBETIMHATA € €IHO OT IIbPBUTE HAOJIIOAaBaHH SIBJICHHUS, KOUTO IOKAa3BaT BhIIHOBHS
Xapakrep. YCJIOBHETO, HEOOXOIMMO 3a Jla ce HaOmrogaBa WMHTEPPEpPEHIUs OT JBa (MU TOBEYE) CBETIMHHH
M3TOYHHKA, € CBHIIOTO KAKTO M 3a BCHYKH JAPYTM BBJIHU — T TPsOBa Ja ca KOXEPEHTHU (IPOCTPAHCTBEHO U
BpemeBo). ToraBa B JajicHa TOYKAa OT MPOCTPAHCTBOTO IIE€ C€ HACIArBaT XapMOHMYHH TPEHNTCHHS B €IHO
HAIpaBJICHUE C ¢HAKBY YECTOTH U 3a aMIUTUTYIaTa Ha PE3YJITAHTHOTO TPENTEHHE IIIE MOTYIHM:

(1) A>=A +A>+2AA COSAD,
a ¢aszosata pa3znmuka AD HAMa 1a 3aBHCH OT BpEeMETO. AKO M3IOJI3BaMe BEIWYMHATAa MHTeH3UTET | Ha BhiIHATA
(3BykoBa, cBeTIMHHA U 1p., (1~A?)), MoxkeMm ja 3anumem (1) kato:
(2) I=1,+1,+2,/1,1, cosAD,
T.€. HHTEH3UTETHT HA CBETJIMHATA BB BCAKA TOYKA 3aBUCH caMo OT (ha3oBaTa pasiMKa Ha JBETE BBHJIHU B Ta3H
touka. Ta3u ¢azoBa paznuka (B ciryyast HA CAHXPOHM3HPAHU U3TOUHUIIM, P1=@2) CE J1aBa C:
(3) A® = (kzxz - k1X1) +((P1 _(Pz) = kzxz - k1X1 .
AKO JIBETE BBJIHH CE pa3lPOCTPaHSIBAT B €IHA M ChIA cpela ¢ KOeQUIIMEHT Ha MpedynBaHe N, CKOPOCTHTE UM
Ha pasnpocTpaHeHue Iie ObAaT paBHH (V1=V2=V=C/N), BBIHOBHTE 4YHWCIA CBHIIO INE Ca pPaBHU
(ki=k2=k=w/v=@n/c) u (3) 1we npuaodHe MO3HATUS HA B
® 2nf 21 21 21
AD =K (X, =% ) =—(nx, —nx, ) =——(nx, —nx, ) == (nx, —nx, ) = —(I, -1, ) ===A,
C C A A A
KaTo TyK A e pa3nukara B ontuuHuTe nbtmia |1 u |2 Ha 1BeTe BbIHHU, a A — ABIDKMHATA HA CBETJIMHHATA BHJIHA
BbB BaKyyM. AKO CBETJIMHATa C€ pa3lpOCTpaHsiBa BbB BaKyyM (WIM Bb3AyX), N=1 U ONTUYHUTE MbTUIIA HA
JIBET€ BBJIHU CHBMAJAT C T€OMETPUYHUTE UM IBTUIIA. AKO JIBETE BBIHM C€ PAa3NpOCTPaHSABAT B Pa3IMYHHU
cpeau, ¢ KoeHUIMEHTH Ha IpedynBaHe N1 v N2, IPEIn TOYKaTa, B KOATO CE HACIATBaT, pa3MKaTa B ONTHYHHUTE
UM IbTHIIA Ie Obae A=N,X,—NX. YclIoBUATa 32 MAKCUMyM U MUHUMYM Ha MHTeH3uTeTa | ca cwiuure,

KOUTO M3BEI0XME 32 HHTEp(EepeHIINs Ha MEXaHUYHU BBJIHU (HO TYK A € pa3jinKara B ONTHYHUTE IIBTUIIA):

4) A= 2m7£ — max,

(5) A=(2m +1)7£ — min,

T.€. B TOUKHUTE, 32 KOUTO € M3IIBIHEHO (4), e ce HaOIroaBa yBeJInyaBaHe Ha UHTeH3UTeTa (2) Ha CBETJIMHATA
(uHTEepdepeHueH MakCHUMyM), a B TE€3M, 3a KOUTO € HM3MBJIHEHO (5) — HamalsBaHe HAa MHTEH3UTeTa (2) Ha
cBernuHara (uHTepdependeH mMuHuMyMm). CremoBareiHo, WHTephEpEHIMs Ha CBETJIMHATA € SBJCHHE, MPH
KOETO ce HalOuo/aBa MpepasnpeselieHne Ha WMHTEH3UTEeTa Ha CBETJIIMHATAa B MPOCTPAHCTBOTO, BCIEACTBHE
HaCJIarBaHEe Ha KOXEPEHTHHU CBETIMHHU BBJIHU.

HNuaTtepdepenuns or 1Ba u3TO4YHNKA — onuT HA FOHT

[Ile pa3rnegame kato mMpuUMep KJIaCUYECKUsl ONUT Ha MHTep(depeHLus oT JiBa npouena (¢pur. 1), ocbiiecTBeH
3a mbpBU BT OT aHrnickus Gusuk T. FOHT mpe3 1803 r. 3a Aa Moixy4Yn KOXEPEHTHH CBETIUHHU M3TOYHHUIIH,
TOM pa3JieiiI CBETIIMHATA OT €JIMH U3TOYHHK S (KOWTO HE € TIoKa3aH Ha (ur.

1) Ha nBe yacTy (3a Ja OCHT'YpU BpeMeBaTa KOXEPEHTHOCT), KaTo sl HaCOYHJI

KbM CKpaH C JBa TECHU IMpormena Si1 W Sz, pasloNOKEHH Ha MAaJKo
pascrosane d emuH OT JApyr (32 Ja OCHTYpH TPOCTPaHCTBEHATa
KoxepeHTHOCT). [Iporenure AelcTBaT KaTto JBa M3TOYHUKA Ha KOXEPEHTHU S,
BBJIHHM C €JHaKBa Kpbroa uectora ®. Ha pascrosiHue L 3an ekpana c
OpoLeNUTe Ce TMocTaBs ekpaH E, Bvpxy koiTo ce Habmomaa  d
nHTepdepeHyHaTa kaptuHa. Toukata O Ha ekpaHa ce HaMHUpa Cpemry
cpenata Ha pa3cTossHUETO d MeXIy MPOLENUTe, CIeJOBATETHO ONTHYHHUTE S2
IIBTHUINA Ha ABETe BBIHUA OT S1 ¥ S2 10 O ca egHaKBH U B Ta3W TOYKA IIIE CE
HaOmonaBa wuHTEepdepeHueH MmakcumyMm (A=0, A®=0, cosA®=1). B ¢ur. 1
npou3BosiHa T. P oT ekpana, Hamupaina ce Ha pascrosaue X ot T. O (X=OP), Mmoxe 1a ce HaOI0JaBa YCHIBAHE
WM OTCIIa0BaHe Ha MHTCH3UTETa Ha CBETJIMHATA, B 3aBHCUMOCT OT pa3iukaTa A B ontuuHHTe mbTvma |1 v |2 Ha




JIBETE BBJIHH OT M3TOYHHIIUTE S1 M S2 10 Ta3u Touka. MHTepdepeHyHaTa KapTHHA, KOSATO ce HaOJI0/1aBa,
MIPEICTaBIIsIBA PEAyBAaIlli CE CBETIM U ThMHU UBUIH, PA3IIOJIOKECHHA HA €IHAKBO PA3CTOSIHUE OT JIBETE CTPAHU Ha
[IEHTpaHa CBETJIa NBHIIA.

OnutsT Ha FOHT € u3BbpIIeH BB Bh3AyX (N=1), 3aTOBa ONTHUYHUTE MMHTUIIA HA ABETE BHIHU CHBIAJAT C
TCOMETPHYHUTE W MOXKEM Jia I0JI3BaMe TeOMETPUYHHM 3aBUCUMOCTH 3a omnpenensHe Ha A. TpsoOsa na
0TOEJICHKUM OIIE JIBE BaXKHH OCOOCHOCTH: Pa3CTOSIHUETO d MEXTy IPOIECNUTE TPOBa Aa € MHOT'O MO-MaJIKO OT
pascrosiHnero L 110 ekpaHa, 3a ja ce HaOmrojaBa WHTepdEepeHYHA KapTUHA, WUHTep(HEPEHUYHUTE JIMHUHM Ce
Ha0III0/1aBaT SICHO CaMO Ha MAJIKH Pa3CTOSHUS X OT [EHTpaTHus MakcuMyM. [IspBaTa 0cOOEHOCT HU MO3BOJISIBA
na cuutame de pasctosuusaTa l1 u |2 ca mouru pasuu (li=l2), a BTOpara HU 1aBa OCHOBaHKE Jla IPUMEM, Y€ TC3H
pascrosinus ca moutu paBuu Ha L (li~l2~L).

3a ga nHamepum pasziukara A=l2—l1, e pasriaename npaBobreiHnuTe TPUBIBIHAIKE SIMP 1 S2NP:
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AKO pa3CTOSIHHETO X € TaKOBa, 4e A =2m >’ B T. P 1me HabmogaBame nHTEphEepeHueH MAaKCUMYyM:

Xnad _ o2
L 2
AL
6) X  =m—,
(6) Xpo =M

T.€. Ha pa3cTosiHusA (6) OT LEHTpaHUS MaKCUMyM IIie Ha0Jto1aBaMe MakKCUMyMHTe OT mopsansk 1, 2, 3 ... (3a

m=1, 2, 3 ...). AKO pa3CTOSHHETO X € TaKkoBa, 4e A =(2m +1)%, B T. P me HaOmogaBame uHTEphEpeHUEH

MHUHUMYM:
Xl _ (5 +1)%
(7) Xoin = m&,
2 d

T.e. Ha pa3cTosHus (7) OT HEHTPAIHUS MaKCUMYyM IIe HaOytoJaBaMe MUHUMYMHUTE OT mopsiaek 1, 2, 3 ... (3a
m=1,2,3...).

Pa3CTOHHI/IeTO Me)I(I[y JABa CbCCIHU MI/IHI/IMYMa J50) 058 MaKCI/IMYMa oT I/IHTep(l)epquHaTa KapTI/IHa (0[5 HapI/Iqa
mYpoYrHa Ha uHTepdepeHuHara uBmna. JlecHo Moxe aa ce mokaxe ot (6) u (7), ye ToBa pa3CTOSIHUE € €HO U
CBIIIO, HE3aBUCUMO OT MOPETHHUS HOMEP M Ha MaKCUMyMa MM MUHHMyMa. Pa3cTOSHUETO AXmax MEXIY JBa
ChCCAHHUN MaKCI/IMyMa C HOpC,Z[HI/I HOMCpa mwu m+ 1, (N

AL AL AL
AXmax :(m+1)__m_ ~q
d d d
" HEC 3aBHUCHU OT m, a Me)KI[y aBa CbCCIHU MI/IHI/IMYMa:

- (2(m+1)+1) AL (2m+1)aL (2m+3)AL (2m+1)aL AL

min 2 d 2 d 2 2 d d°

Bmxname, de:

AL
(8) AX=AX,;, = AX oy = 9
Ot (8) cienBa cbio, ue ako pascTosHuero d Mexay mpormenute € roiasmo (d=L) oTmenHuTe UBUIM Iie
OBJAT HEPA3IMUMMM, Thi KaTo 3a BUaMMara ceeTinHa A~10~" m u AX me 6b1€e OT chinus nopsaasK. ETo 3amo,
3a j1a ce HaOoJaBa nHTep(epeHYHa KapTHHA, € HEOOX0IMMO Ja ObJIec U3MBJIHEHO yciaoBueTo d<<L.



