HHTe3uTeT HA eJIeKTPOCTATHYHO MoJe. [IpuMepu — noJjie Ha TOYKOB 3apsiA M eJIeKTPHYEH
aunoJ. [ToTox Ha BeKTOpPa HA HHTEH3UTETA HA eJIEKTPOCTATHYHO MoJie. 3akoH Ha [Mayc 3a
MOTOKA HA BEKTOPA HA HHTEH3UTETA

HHTE3UTET HA €JIEKTPOCTATUYHO IT0JIE. HpnMepn — I10J1€ HAa TOYKOB 3apsi/l U €JIECKTPUYCH TUII0J]

B'BBG)K}IaHCTO Ha BCIWYHUHUTC HHHeﬁHa, TIOBBPXHUHHA H o0eMHa IIBTHOCT Ha 3apsaauTe OOHAKBIAC
OIpOCTSBA ONpeJeNsIHeTa Ha CHiIaTa Ha B3aUMOJACHCTBHE MEKIY 3apsiii, KOMTO HE Ca TOYKOBH (KAaKTO IE ce
yOeiM OT NMPUMEPHUTE MO-HATAThK), HO MaK HE HHM JaBa BB3MOXHOCT [a IoJ3BaMe 3akoHa Ha KyioH. Ako
M3I0JI3BaMe TIPUHIMIA Ha CYNEPIIO3ULMATA U Pa3JeiInM 3apeeHOTO TSUIO Ha ENEeMEHTApHH TOYKOBH 3apsiid,
MOJKEM Jia ONpPE/CINM CHIIMTE, C KOUTO BCEKH €ICMEHTapeH 3apsj JeiicTBa Ha MPOOHMS 3apsj M0 3aKOHA Ha
KyoH u ciex ToBa fa ru cymMupame BeKTopHO. ToBa o6ade B MHOTO ClIy4au € JJ0CTa TPYAHO MaTeMaTHYeCKU U
HE € OIPaBJaHo Jia o IPaBUM 3a BCEKH HPOOEH 3apsiz, KoiTo BHacsMe B noiiero. Haii-nobpe e qa ce onurame
Jla HaMepHUM HsKaKBa XapaKTEPUCTHKA Ha MOJIETO OKOJIO 3aps/ja U Ja 5 M3I0JI3BaMe 3a ONpe/eiIsHe Ha CUIIaTa,
JeifcTBala Ha BCEKH 3apsif, IIOCTaBeH B ToBa noue. Ille HapaBuM TOBa B Hal-POCTHS CIy4aii, KOraTo MOJIETO
ce ch3/1aBa OT TOYKOB 3apsijl M 1ie 0000IIHM pesyirara.

Heka na pasriename TO4koB 3apsif Q, B YMETO €NEKTPOCTATHYHO MOJIE CMe
_ E BHecnu mpoben 3apsa q (ur. 1, Ha durypara cme uzbpanmu Q>0). [IpobHuUAT

F " 3apsapg TpsaOBa da GbJe MHOTO MO Mambk OT Q, 3a 1a He BHACSA ChHIIECTBEHH
r q u3MeHeHuss B moiero. Haii-uecto mnpoOHUAT 3apsn ce u3dupa ga e
MOJIOKUTENEH. [ OJleMHHATa Ha CHiIaTa Ha B3aMMOJCHCTBHE MEXIy JBaTa
0 3apsiza me obae:
Qq
(1)1/11". 1 Fq =k rz .

AKO Ha CBLIOTO pa3cTosHuE I oT Q BHECEM 3apsii C rojieMuHa 2(, CHIaTa Ha B3auMOJENCTBHE e Obe 2
II'BTH 110 T'OJIsIMA:
2
%:k%f:Zﬁ.
Axko o0Oaue B3eMEM OTHOIIEHHETO Ha CHiiaTa Ha BBaI/IMO,uei'ICTBI/Ie KbM rojIeMHHATa Ha Hp06HI/IH 3apsn,
BHKAME, 4€ TO € €IHAKBO U B JIBaTa Cliy4das:

Q) 5 = i =k QZ =E

qa 2q r
W He 3aBHCH OT NpoOHUs 3apsi. CieIoBaTeIHO TOBa OTHOLICHHE E ¢ XxapakTeprcTHKa Ha TOJNIETO OKOJIO 3apsiaa
Q ¥ He 3aBHUCH OT TOBa, JAJId Ha JAJEHOTO MSCTO MMa Ipyr 3apsn uiau He. Thil KaTo cuiata € BEKTOpHaA
BEIMYMHA, a 3apsAdbT — cKajapHa, E cwiro tpsiOBa ma e Bektop. Thit karo cMme m30panu 3apsabT ( Aa e
[IOJIOXKUTEJICH, IT0COKaTa Ha TO3H BEKTOP E cbBaga c mocoxkara Ha CHIATA — aKo 3apsaapT Q>0, KakTo € Ha
¢wur. 1, cunara e Ha oTOIBCKBaHE (TIOCOKATa Ha E cor 3apsana Q kM Oe3kpaitHocT), a ako Q<0 — cuiara e Ha

MPUBJINYAHC T.C. IOCOKATa Ha E e kpM 3apsizia Q H CJIICI0BATCIIHO MOXKEM Jia 3aITUIIICM:

@E=-E
q

Axo 3apsameT ( e equamdeH (=1 C), ToraBa cmiara mo rojeMHHA IIe € paBHa Ha E. [Talca neduHEpaHara
BCIIMYMHA (2) E C€ Hapr4a UHTCH3UTET Ha CJIICKTPOCTATUYIHOTO I10JIE B JaJICHA TOYKa U CE€ ONPEACIIA OT Cujiarta,
KOSITO JICWCTBA HAa CIUHUYCH ITOJIOYKUTEICH 3apsil, IOCTABEH B Ta3H To'nca.l Ot (2) MoXe J1a ce onpenesid u
mepnara i eguauna — [N/C]. Thit kaTo MHTEH3UTETHT HA MOJETO ce NeHHHpa Ype3 CHiara, TOH ce Hapuda
olIe CHJIOBA XapaKTepHCTHKa Ha moneto. [lomydenara gopmyna (2) e BajauHa 32 MOJIETO HA MPOU3BOJICH 3apsii
(e camo ToukoB). CiieoBaTenHo Kato mpeobdpazyBaMe Ta3u (opMmylia MOXKEM Jla MPecMsATaMe CHUiIaTa, KOsTo
ZeifcTBa Ha 3apsi , IOCTABeH B II0JIE C MHTCH3UTET E , HE3aBHCHMO OT TOBA, KAKbB 3apsl Ch3aBa TOBA IIOJIE:

(3) F=qE.

Ot (3) ce Bk, e ako 3apansT <0, criaTa Ie € MpOTHBONOCOYHA Ha HHTCH3UTETA Ha TIOJIETO.

3a oHarjesiBaHe Ha EIEKTPOCTATHYHOTO M0JIe OOMKHOBEHO CE M3IMOJ3BAT CUIIOBU JIMHUU HA WHTCH3UTETA.
Te ce 4epTasdaT IO TaKbB HA4YWH, Y€ BEKTOPHT HAa MHTCH3UTETA Ja € HACOUYCH IO JOIHUpaTeiHaTa Ha CUJoBaTa
JIMHUS BBB BCSIKA TOUKA, @ FBCTOTATA MM ¢ [IPOIOPLMOHAIHA Ha TONeMHHaTa Ha E . BUsiXMe, 4e HHTeH3UTETa
Ha II0JIETO Ha TOYKOB 3apsijl € HACOUeH BHHATU OT 3apsaa KeM Oeskpaiinoct (mpu Q>0) mam or OeskpaiiHoCT
KbM 3apsiaa (ako Q<0).
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Crie10BaTeNHO, (CHIOBHTE THHUHM Ha MOJIETO HA TOYKOB
3apsia (¢ur. 2) ca pagualHU IPaBH, 3aII0YBAIIN OT 3apsiaa
KkbM OeskpaitHocT (Q>0) mim 3aBbpmIBalId BBPXY 3apsia
ot Ge3kpaiiHOCT (Q<O).\ Yecro cperana KOHGUIypauus OT -
3apaaM e T.Hap. eyektpudeH aumnon (¢ur. 3). Toa ca nBa
PaBHH IO rOJEMHHA U HPOTHBOIOJIOKHH 10 3HAK 3apsija,
pa3MoIoKEHH OJIM30 eIuH JO0 APYr. 3a Ja MHOIy4uM
CUJIOBHUTE JIMHMM Ha TIOJIETO Ha JIHMIION W€ W3IO0I3BaMe dur. 2

NPUHLUIA Ha CYNEepIIO3HLHUITA (E chbmo e BEKTOpHA

BEJIMYMHA) — #LB BCSIKAa TOYKAa BEKTOPHATa CyMa OT JBaTa WHTCH3HTETa E u E TpsOBa Ja € 10
JonHMpaTeNHaTa KbM CHIOBa JIMHUS (¢ur. 3)]. [lo mopmobeH Ha4YMH, KAaTo ce M3MOJ3BAa NPHHIMIA Ha
! CYIEPIIO3HUILUATA, MOXKE Ja CE MOCTPOST CHIIOBUTE JINHUU Ha TIOJIETO
/ 3a [POU3BOJIHA KOMOMHAIUS OT TOYKOBU 3apsad.

/ IToToxk Ha BEKTOPAa HA HHTEH3UTETA HA €JICKTPOCTATUYHO I0JIe.
3akoH Ha I‘ayc 34 NMNOTOKA HAa BEKTOPAa HA HHTEH3UTETa

Bumsixme, 4e 3a Ja HaAMEepUM CHJIaTa, JelCTBAlla Ha 3aps B
€JIEKTPOCTATUYHO TOJIE, € JOCTATHYHO JIa ONPENEIMM HHTEH3UTETa
E Ha nouero. 3a enextpuueH aumnon (Qur. 3) IPECMATAHETO HE €
TPYAHO, HO 3a MpPECMsTaHE WHTEH3UTETA HA ENEKTPOCTATUYHOTO
foje, Ch3AANCHO OT MO-TOJsIMa CHCTEMa TOYKOBH EJICKTPUYHH
3apsiiv B IPOCTPAHCTBOTO, € HEOOXOJANMO JId CE U3BBPIIN CyMHUpaHe
Ha MHTEH3UTETHTE Ha €IEKTPOCTATHIHHTE II0JIeTa OT BCEKH 3apsi. B
HSKOHM Clly4ad TakoBa CyMHpPAaHE Ce OKa3Ba JIOCTa CIIOXKHO, Karo
UMaMe MpeBH, Ye aKo MMaMme TI0BeUe 3apsiii, Te MOXKeE Jia He ca B
elHa paBHUHA. 3ajadara ce OINPOCTsBa C BBHBEXKIAHETO HA
BEIIMYMHATA [TOTOK HAa BEKTOPA HA MHTEH3UTETA (MJIM [POCTO TTOTOK

dur. 3 Ha uHTeH3utera) ®p, KOATO € mpomopHHOHaNIHA Ha Opos Ha

CHJIOBHTE JIMHUH, NPECHYAIH MEPICHIUKYISPHO JajeHa miomr S.

IMotoksT Ha wuHrensurera dPg npe3 ¢usuuecku Mmankara o dS (dur. 4) ce
OlIpeleNIs OT CKAIAPHOTO IpoH3BeleH e Ha Bektopute E 1 0S :

(4) d®, = EdS =E.ndS = E,dS = EdS cosa .

BeKTOPBT N ¢ CAUHHYCH BEKTOP, NEPIEHIMKY/IAPEH HA IUIOLITA, 4 BEKTOPHT Ha
mwiomra dS e BeKTOp ¢ rojeMHHa paBHa Ha TwiomTa dS M MOCOKA — MO MOCOKA Ha
Hopmazara N T.e. dS =n.dS. En e npoekiusTa Ha BEKTOPa Ha HHTEH3HTETa E BBPXY
HOpMaJIaTa n (En=Ecosa). Ot (4) MoxeM aa ONpenenuM MepHATa eIMHHLA 33 MOTOK Ha MHTCH3WTETa —
[N.m?%C]. 3a na nony4um noToka Ha MHTEH3UTETA IIPE3 IIPOM3BONHA IUIoNL S, TpsabBa 1a uuTErpupame (4) no
Is1aTa IUIONI:

(5) @ = [do = [E,dS = [Ecosads.

s s s

¢ur. 4

IToroxsT Ha MHTEH3UTeTa ®OF MpeE3 3aTBOPEHa MOBBPXHOCT CE MPECMSATA JISCHO KaTO CE M3IOJI3Ba 3aKOHBT
Ha layc, koiiTo riacu, ye IHOTOK"LT Ha nHTeHsutera O mpe3 MPou3BOIHA 3aTBOPEHA OBBPXHOCT S € paBeH Ha
anreOprUYHaTa CymMa Ha 3apsiIuTe, 3arpaJIeHd OT Ta3d MOBBPXHOCT, pa3/elieHa Ha eNeKTPUYHATa KOHCTAHTA €0
(axo 3arpazneHus 00eM He € BaKyyM — soar):‘
- 2.0
(6) @ =PEdS =JE,dS = Ecoso.ds =2 _ Q)
S S S|

€08 Eop

Karo npumep e npecMeTHEM HHTEH3UTETA Ha I0JIETO Ha TOUKOB 3apsia Q Ha pascrosiHue I' oT 3apsiia. Tbii
KaTo MOXEM Ja CH M30HMpame HMPOHM3BOJHO MOBBPXHOCTTA, IPe3 KOSTO I MpecMsiTamMe IOTOKa, B Ciydas e
yno0Ho 1a uzbepem chepa ¢ ueHTHp B 3apsiaa Q u paauyce r. [lokazaxme (¢ur. 2), ue BEKTOPHT Ha HHTEH3UTETA
3a MOJIOKUTEJICH (OTPULIATENICH) 3apsil € HACOYEH 110 TpaBaTa M3JIM3alia OT (BIU3alla B) 3apsya T.e. [0 paanyca
Ha u30panara ot Hac cdepa. CienoBatenHo npoekuusaTa En mie 6b1¢ paBHa Ha E (—-E) u He 3aBucH 0T MSCTOTO
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BBpXY ctepara. Torasa, kaTo HPHIOKNM 3aKkoHa Ha ['ayc (6) u ompenenenuero 3a motok Ha uaTeH3utera (5),
HoJyyaBame:

O, = Q oT 3akoHa Ha I'ayc u
€o8r

D = q‘) E.dS = (ﬁ EdS = E(j-)dS = E4nr® — ot ompe/ieNeHneTo 3a TTOTOK Ha HHTEH3NTETa.
s s s

KaTo mpupaBHUM U IeCHUTE CTPaHU Ha JBETEC PaBCHCTBA MOydaBaMe:

T.e. mormydaBame (1). 3a oTpuIaTeneH 3apsy MPOEKIHATa HA HHTEH3HWTETa mie ObIe ChC 3HAK MHHYC, HO U
3apsAbT 1ie Obe ChC 3HAK MUHYC, TaKa 4e roJIeMHUHATa Ha MHTEH3HUTEeTa e ObJe chluaTa.

Hsxou apyru BakHM NPUIOKEHUS HA 3aKOHA Ha ['ayc mpu moiydaBaHe Ha MHTEH3UTETa Ha MOJNETO Ha I0-
CJIOKHU KOH(GUTYPALINH OT 3apsIy IIe pasrieaMe B CIeIBAIINS BBIPOC.



