KunemaTnka Ha MaTepuajna Touka. OCHOBHHM MOHSATHS — MPOCTPAHCTBO, BpeMme,
OTIPaBHA CHCTEMA, MaTepuaaHa Touka. OCHOBHM KHHEMATHYHH BeJIMYHHHU —
npeMecTBaHe, MbT, CKOPOCT, yCKOPEHHeE.

Kiaacunyecka Mexanuka

MexaHukaTa € HayKa, KOSTO M3y4yaBa Hai-TIpocTaTa W Haii-o0ma ¢opma Ha JBIKCHHE Ha MaTepusTa —
MEXaHUYHOTO JBWXeHue. [1oJ] MexaHuuHO ABMKEHHE BbB (PU3MKaTa ce pa3drupa MEXaHUYHOTO IPEMECTBAHE Ha
€IHO TSUIO CHpPSIMO JAPYro B IPOCTPAHCTBOTO (IBMKEHUE) WIIM IPEMECTBAHE HA YAaCTUTE HAa JAJCHO €/IHa
cnpsmMo npyra (aedopmarisi).

MexaHukaTa € Ta3u 4yacT OT (pu3MKara, KOSTO Hal-HEIOCPEJACTBEHO € CBbp3aHa C HAIINTE BCEKHIHEBHH
HaOJIOACHUS U ONUT M KOSTO pasriexja IABMKEHHUETO M B3aMMOJEHCTBHETO Ha 3a00MKAJSIIIUTE HU Teja.
OCHOBHHTE 1 3aKOHU ca ycTaHOBeHH U Gopmynupanu ot I'. I'anmuneir u Y. Hioton npe3 XVII B. Te onucsar
JBM)KEHUETO Ha TeJlaTa ¢ HEroJieMU CKOPOCTH, KakTo U Ha HeOecHuTe Tena. Mexanukara Ha [anunei u Hroton,
KOATO M3y4yaBa JBWJKCHHMETO Ha TejlaTa CbC CKOPOCTH, 3HAYUTEIHO IIO-MAJIKU OT CKOPOCTTAa HA CBETJIMHATA
(vV«e), ce Hapuya KIIacHYecKa MEXaHHKA.

OT cBOs CTpaHa KjacHM4yecKkaTa MEXaHUMKa ce€ JeM Ha TPU YacTU: KMHEMaTHKa, JUHAMHKAa U CTaTHKa.
Kunemarukara e 1 OT MEXaHUKaTa, B KOMTO ce U3y4yaBaT XapaKTepUCTUKUTE Ha JABM)KEHUETO Ha Tenata (IIbT,
CKOpOCT, yCKOpeHue), 0e3 Ja ce 3acara BBIPOCHT 3a MPUUYMHHUTE, KOUTO IOPaXJIaT TOBa JIBHKEHUE.
JluHamuKaTa € TO3U Js1 OT MEXAaHUKATa, B KOMTO ce U3y4yaBaT 3aKOHMTE 3a JBIKCHHUE Ha TeJlaTa BbB BPB3Ka C
MIPUYMHUTE, KOUTO ro nmopaxaar. CtaTukara U3yyaBa 3aKOHUTE 32 paBHOBECHE Ha Tenara.

B Hacrosiuus paszaen 1e pasriiegaMme OCHOBUTE Ha KWHEMATUKATa M TMHAMUKATA.

Kunemaruka Ha MaTepuaHA TOYKA
Bpeme n npocrpancTBo. Marepuasnna touka. OTnpaBHa cucrema.

Bcesiko n3mMeHeHnne Ha ChCTOSIHUETO Ha peaTHUTE OOCKTH B MPUpPOJIaTa WM HAa U30pAHUTE OT HAC MOJEIH
MIpU U3y4aBaHETO Ha JaJIeH Mpollec ce Hapuya chouTHe. BCHuku chOUTHS ce OCBIIECTBSIBAT BHB BPEMETO U
MPOCTPAHCTBOTO. Te ce ABsABaT MbPBUYHU MOHATHS, 32 KOUTO HE MOXE Ja C€ Jajae TOYHO OMpPEAeJICHUuE, HO
MOXEM [1a IIOJYyYHMM I[IpeJcTaBa 3a TAXHATa CBIIHOCT YpE3 OCHOBHUTE MM XapaKTEpUCTUKU. Bpemero
XapaKTepu3upa MPOABIKUTEITHOCTTA U MOCIEA0BATEIIHOCTTA HA CHOUTHUSATA, a IPOCTPAHCTBOTO — Pa3MEPUTE U
B3aMMHOTO Pa3MOJIOKEHNE Ha OOEKTHUTE.

Hait-mpoctusT mMozen, KOWTO C€ M3MOJA3Ba B MEXaHHWKaTa MpU H3y4YaBaHE [IBIDKEHHWETO Ha Telara, €
MaTepuagHa ToYka. MarepuaiHaTta Toyka € OOeKT, 3a KOWTO MOXKeM Jla MpPUMEM, Y€ BCHYKHUTE MY
XapakTepUCTUKH, C W3KIIOUYEHUWE Ha MacaTa, ca HECBIIECTBEHM MpU JAAEH NpOIEC, T.€. MOXKEM Ja
npeHeOperueM pazmepure, opmara, TeMrepaTrypara, eIeKTpUYHUS 3apsil, BEIIECTBOTO, OT KOETO € U3rpajeH
T.H. B KkuHemaTukara He ce MHTepecyBame JIOpHM M OT Macara Ha o0eKTa — TOM MpEeJCTaBlisABa 3a HAC €IHA
MaTeMaTHhdecKka TOUKa.

JIB>KeHHEeTO Ha JaJICHO TSJIO (MU KHHEMATHUYHOTO Pa3riIek/IaHe Ha IBIKCHUETO, BHHATW KOTAaTO TOBOPUM
3a TS10, 111€ UMame MPEeABU] MaTepuaiHa TOYKa) MOXKE Jia C€ OMUIIE Ype3 MPOMsHA Ha MECTOIOI0KEHUETO MY
B MPOCTPAHCTBOTO 3a NaJIeH WHTEPBaJ OT Bpeme. J[BIKEHHETO (KaKTO M TOKOST) 00ade, € OTHOCHUTEIHO —
TAIOTO A MOKe Ja ce IBWXKU CIpsAMO Tsu10To B, HO 1a ce Hammpa B mokoit cipsimo Tsutoto C. ToBa Moxe 1a ce
WJIIOCTpUpA HApPUMEp C MBTHUK B JBWXKEI] CE€ BJIAK (aBTOMOOWJ, CaMOJIET) — MTHUKBT C€ JABUKHU CIPSIMO
3emsTa, HO € HETIOABMKEH CIIPSIMO MPEBO3HOTO CPEACTBO. 32 TOBA BH3HUKBA HEOOXOAMMOCTTA OT BHBEKIAHETO
Ha OTIPABHO TSUIO — TAKOBA TSJIO, KOETO HUE TPUEMAME 3a HEMOJBUKHO MPHU AaJeHO pasriexaane. Hali-uecto
3a TaKoOBa TSUIO ce mpuema 3emsTa (1o noapa3oupane), OCBEH ako HE € U3PUYHO TTOCOUEHO JIPYTO TSJIO.

3a ga ce omnpeneny MOJOKEHUETO Ha €1Ha MaTepuajHa TOYKa B 7
MIPOCTPAHCTBOTO, OOMKHOBEHO C€ M3II0JI3Ba OTIpaBHA cUCTeMa. s VAR
MPEJICTABIISIBA OTIPABHO TSJI0, HETIOJBM)KHO CBBP3aHO C HAYAJIOTO Ha U A
KOOpAMHATHA cucTeMa. B TakaBa OTIpaBHA CHUCTEMA,

MECTOIOJIOKEHUETO Ha TSUIOTO C€ OMpEIesl UYpe3 paauyc-BEeKTop I .

ToBa e BeKTOp ¢ Ha4yaJIo B HAYAJIOTO Ha OTMpaBHATA CHCTEMa U Kpai B - .
TOYKaTa, B KOSTO ce€ Hamupa Tsia0To. [0 TO3M HAYMH €AHO3HAYHO ' X0 . K‘ Y
MOJKE J1a C€ OIPEIeIIA MECTOIOJIOKEHUETO Ha TSUIOTO (BCSKA TOYKA OT ’
MPOCTPAHCTBOTO MMa PA3IMYEH paguyc BekTop). pyr HauuH 3a
ompeJieITHE Ha MECTOIOJIOKEHUETO (CKBUBAJICHTEH Ha MBPBUS) € dur. 1
Yype3 MPOEKIMUTE Ha PaJUyC-BEKTOpa BbPXY KOOPAMHATHUTE OCU —




TOBa Ca KOOPAMHATUTE Ha TOYKaTa B JaJicHaTa OTIpPaBHA CUCTEMA. bposAT Ha KOOpAMHATUTE, C MOMOILITAa Ha
KOUTO €THO3HAYHO CE ONpees MOJOKEHUETO Ha Ja/ieHa TOYKa WM TsUI0, c€ Hapuya Opoil Ha CTEeNeHuTe Ha
cBoOoga. B TpuMepHOTO MpPOCTpaHCTBO TO3M OpOMl € TpH, HO aKO ONMCBaMe IBM)KCHHUETO B PaBHHMHA ca HH
JOCTaTh4YHU JIB€ KOOPAMHATH, a BbpPXy IpaBa — eaHa. Hali-pocTusAT cilydyall Ha KOOpAMHATHA cHcTeMa €
JlekapToBara (IIpaBOBI'bIIHA) KOOPIMHATHA CHCTEMA, B KOATO TPUTE OCH Ca B3aUMHO NMEPIEHANKYISpHU ((ur.

1). Ilpoekuuure Ha panuyc-BeKTopa I BBPXY TPUTE OCH ca ChOTBETHO uuciara X, Y u Z. Bcska or Te3u
MPOEKIIMU MOXE J1a Ce MPEJICTaBU KaTo BEKTOp — Xi | y], zk , kbgero i, ] u k ca exuHuuHMTE BEKTOPH I10
CHOTBETHUTE OCU (CAMHHYHUSAT BEKTOP € BEKTOp ¢ IbDKuHA eamnuia). Ot ¢wur. 1 ce Bmwxkaa, ye paauyc-
BEKTOPBHT I MOXe ja ce IPECTaBU KaTo CyMa OT T€3H BEKTOPU:

(1) r=xi+yj+zk.

Karo mpunoxum asa nmbptu [lutaropoBara Tteopema, MOXKEM Ja OINpEAETUM U TOJIEMUHATa Ha PaJuyc-
BEKTOpaA Ype3 KOOPIANHATUTE MY:

rz‘r‘:w/x2+y2+zz.

TpaekTopusi, IbT, IPEeMeCTBAaHE

Cren kaTo MOXKEM Jja OIPEJEIIUM MECTOIOI0KEHUETO Ha JaJIEHO TAJIO0, 3a Aa OIMILIEM JBHKEHHUETO TpsiOBa
Jla HAMEpUM Ha4MH J1a OMCBaMe IPOMSIHATa Ha MECTOIOJIOKEHUETO My. Thii KaTo Tazu NpOMsHA CE U3BBPILBA
BbB BpEMETO, TpsiOBa J1a MPUKPENUM KbM OTIPABHOTO TSAJIO U MOAXOASAIIO M30paH YaCOBHUK 3a OTYUTAHE HA
BpemeTo. Taka oTnpaBHaTa CUCTEMA, KOSITO BKJIFOYBA OTIPABHO TSJIO, KOOPJMHATHA CUCTEMA U YaCOBHHK, BEYE
€ MOAXO/11a 32 OIIMCBAHE U HA JABM)KEHHETO HA TSJIOTO, @ HE CaMO Ha MECTOIOJIOKEHHUETO MYy.

Heka pasrnemame Ts710, KOETO B JaJeH MOMEHT t; 3aeMa
nosioxkeHue 1 B mpocTtpancTBOTO. [la nmpeamnonoxkum, ye ¢ Te4eHue Ha
BPEMETO TSIOTO C€ IpEeMecTBa M 3aeMa HOBHU IIOJIOXKEHHA: 2 B
MoMeHTa lp, 3 B MOMeHTa {3 1 T.H. 10 HAKAKBO KpaitHo nojoxenue N B
mMomeHTa tn. IIpexoasT Ha TsAM0TO OT Monoxenue 1 1o monoxxkenue N
ce wu3o0pa3siBa CbC CJIOXHA HauyyneHa JuHusA (pur. 2). Axo
OIpeeNsIME TI0-4ECTO MECTOINOJIOXKEHUETO HA TSIIOTO B MHTEpBaja OT
t1 no ty me modyyuM Mo-TJaJKa HadyleHa JIMHUS (IyHKTHpaHaTa

X auHUSA Ha ur. 2). AKO MOXeM Ja ONpeleisiMe MEeCTONOI0KEHUETO
BbB BCEKH MOMEHT OT BpEME, 111€ MOJIy4YHM TJIaJiKa KpUBa JIMHUS — B Hawus ciydaid kpusara 1-N (¢ur. 3).

Tasum kpuBa JIMHUA ce HAapu4a TPAaEeKTOpHUs Ha ABM)KEHHETO. AKO
CBBPKEM OT/AEITHUTE MOJIOKEHUS Ha TSUIOTO B PA3IMUYHUTE MOMEHTH OT
Bpeme ¢ Hagamoro O Ha KOOpAMHATHaTa CHUCTEMA, ILIE TMOIYyYUM
CbOTBETHUTE PaJINyC-BEKTOPHU 3a BCSKO HETOBO MECTONOJIOKEHUE MPHU

Y

¢wur. 2

JIBIKEHUE TI0 TPACKTOPHUATA MY: E(t),g(t),g(t),...,a(t). Bmxna ce,

4e MpHU IPEMECTBAHETO Ha TAJIOTO PalnyC-BEKTOPBT C€ MPOMEHS KaKTO

[0 TOJIEMHMHA, Taka M IO II0COKa, a KpasT My C€ [BWXHU B

MIPOCTPAHCTBOTO U OMKCBA TpaeKTopusiTa Ha ABMKeHneTo 1-N. ¢ur. 3
AKO TAJIOTO B MOMEHT OT Bpeme t; ce Hamupa B Touka 1 ¢ paguyc- X

BEKTOP Fl(t) , @ B MOMEHT 1 — B TOUKa 2 ¢ pajuyc-BeKTOP E(t) (¢ur. 4), nBwxenuero My ot 1 10 2 Mmoxe 11a ce

omuile ¢ 18e (GU3NYHM BENTUUMHH — MPEMECTBaHe U MbT. [IpemMecTBaHeTO Ar € BEKTOp, paBeH Ha pazIuKara OT
paanyc-BEKTOpUTE B KPAtHOTO (T. 2) 1 Ha4amHOTO (T. 1) monokeHus Ha TSII0TO:

S Ar(t)=r,(t)—r(t).
1 (Bcuuky BeNMMYMHM, KOWUTO III€ BBBEXKJIaME B KMHEMaTHKaTa
2 3aBUCAT OT BpemeTo . 3aToBa B ypaBHEHHATA OTTYK HATaThK
Ar HsIMa J]a TTUIIeM apryMeHTa t Ha pasriexaanure QyHKIUM, e ro
npueMame 1o moipazoupane).

r, Kakro ce Bmxzaa OT ompeleeHueTo, MPEeMECTBAHETO 3aBUCH
caMO OT HAYaJIHOTO M KPAaWHOTO MOJIOKEHUE Ha TAJIOTO. AKO TO
X / @] y C¢ NPHABIKH OT T. 1 no 1. 2 u cnex ToBa obpatHO A0 T. 1

¢ur. 4 npemectBanero My mie 6b1e 0. 3aToBa MOHsKOra € yao0HO Ja ce
W3IMOJI3Ba JIpyra BENUYMHA, OMHUCBAIlA JABMKEHHETO — HW3MHHATUAT MhT S. [IBTAT € pa3cTOsSHUETO 10
TpaekTopusita MeXay T. 1 u T. 2 u3MuHATO OT Ts0TO. OT ONpENEeIeHUETO ce BIXK/A, Y€ MIBTAT € CKalapHa, Npu

Z




TOBAa BHWHArW MOJOXUTENHA, BEMUYMHA. MepHara eIWHMIA 3a IhDKMHA — MeThp [m] e ocHoBHa B Sl.

IIpemecTBaHeTO M NBTAT ce U3MepBaT B MeTpu. KaTo cpaBHUM rosieMuHaTa Ha IIPEMECTBAHETO ‘Ar‘

HU3MHUHATHA OBbT S (MO)KCM Aa i CpaBHABaME, 3al10TO U ABETC Ca CKaJIapHU BCJIMYHMHU U CC U3MEPBAT C €AHAKBU

MEpHU €AUHUIN), BIDKIaMe, 4e ‘Ar‘ <'s. PaBeHCTBO MMaMe caMO KOTraTO JIBIDKCHHMETO € MPABOJMHEWHO U MPH
TOBA €IHOIIOCOYHO.
CxopocT Ha IBHKEHHUE

Benumuunute MMpEMCCTBAHC U I'bT, KOUTO BBBCAOXME 3a XaPAKTCPU3HUPAHC HA JBUKCHHUECTO, OUCBUIHO HC Ca
A0CTAaTbYHU 34 II'BJIHOTO MY OIIMCAHHUC. Z[Be TEJIa MOoraT Ja M3MHHAT €JHAKbB ITbT 3a pa3jIMd4HO BpPpEMCE. Tpﬂ6Ba
Aa BBBCIACM BCJIIMYMHA, KOATO Ja BKIIOYBA M BPCMETO, 3a KOCTO CC U3BLpPHIBA AAJACHO JIBHKCHUC. Tazu
BCIIMYMHA CC Hapu4da CKOPOCT Ha ABHXXCHHC M MOXC Ja CC OIPCACIIN KaTO MPCMCCTBAHCTO HaA TAJIOTO 3a
CAUuHUIIa BpPCME. Or OIpCACIICHUCTO CJicABa, Y€ CKOPOCTTA, CbIIO KAKTO M MHNPEMCCTBAHCTO, € BCKTOpHA

BenmunHa. OnpezeneHara mo To3u Hai-001 HAYMH CKOPOCT CE Hapu4ia CpeHa CKOPOCT <V> . AKO 3a UHTEpBaI

ot BpeMme At, MPEMECTBAHETO My € Ar , cpegHata CKOpocT ce qeuHUpa ¢ paBeHCTBOTO:

@ (V)= i[

Ot (2) ce BmWXxIa, Y€ CKOPOCTTA IO IMOCOKA CHBIAJa ¢ IOCOKAaTa Ha MPEMECTBAHETO Al U UMa pa3MEpPHOCT
IBIDKUHA BBPXY BpeMe, WM MepHaTa M eIMHUIIA € METhP B CEKyHJIa [m/s].

Twoii kaTo ‘Ar‘ <'S (xopaaTa BHHAru € mo-Majka OT MpHJIexalara 1 Ibra), Ipu KpUBOJUHEHHUTE TBUKCHUS

3a roJiceMuHaTa Ha cp€aHaTa CKOpPOCT € B CHJIa HCPAaBCHCTBOTO:

V)<
At
AKO JABUXCHHUCTO HA TAJOTO € €AHOIIOCOYHO I10 npaBa JINHUSA, € U3IIBJIHCHO.
B ‘Ar‘
V=4
At At

WJIM B TO3U CJIy4all TOJI€MUHATa Ha CPeIHAaTa CKOPOCT CE ONpeiesisi OT U3MUHATHS ITbT 3a €AMHUIA BPEME.

OT onpezaeneHueTo ce BUXK/a, Y€ CpeHaTa CKOPOCT HE HU JlaBa JOCTaThbUYHO MH(pOpMalUs 3a JBUKEHHUETO,
0COOCHO TIpU MEPHOANYHHU ABMKCHUS (HATp. ABMKEHHE MO OKPBHKHOCT), a IOBEUETO JBMKEHHSI B TIpUpojaTa ca
MMEHHO TakhBa. AKO €IHO TSJIO C€ IBWKU OT T. A 110 T. B 1 o6paTHO 710 T. A, HEroBaTa cpeJiHa CKOpPOCT € HyJIa,
T.e. HAE HE ToJlyyaBaMe HHKakBa MHGOpMalus 3a IBIKEHUETO. 3aTOBAa CE BHBEXKJA BEMYMHATA MOMEHTHA

CKOPOCT (MM TIPOCTO CKOPOCT), KOSITO ce AeMHMpa KaTo mpemecTBaHero dr 3a Ge3KpaifHO ManrbK HHTEpBAI
ot Bpeme dt:

v
Ar dr z AL 0
(3)v_I|m— —. 1 g
AS0 At dt -7 A )
=, 7_ AL

TakoBa paBeHCTBO B MaTeMaTHKaTa Ae(uHUpa MPOU3BOIHA - it

Ha (QYHKIMS, CIEJOBAaTEIHO CKOPOCTTA € I'bpBa IPOM3BOJAHA Ha 7 St — 2
’ I
paguyc-BekTopa 1o Bpemero. Ot ¢ur. 5 ce Bwkaa, 4e pU W/ ,~ .-
—_— 4 '
npubIMkaBaHe Ha T. 2 KbM T. 1, BEKTOPBT Ar ce nmpuOnmxkaBa 10 s r,
7 2

nonuparenHara B T. 1. B rpannunus ciyvaii dr (a ciemoBaTeiHo X /O
UV, TbH KaToO T€ MO OIpeleJeHHe UMaT €IHAKBU IOCOKH) Ie
ObJle HaCOUYeH IO JoNHUpaTenHaTa KbM KpuBaTa. ToBa 03HaudaBa,
4ye CKOpOCTTa BUHArM € HACOYCHa IO JOMMpAaTeIHATa Ha TPAaeKTOpHsITa Ha nBWkeHne. Twil kato mpu At—0 e

¢wur. 5 Y

U3ITBJIHEHO ‘dr‘ = ds, rojeMuHaTa Ha MOMEHTHATa CKOPOCT Iiie Obie:
dt  dt’

B T031 3amuc V € eKBUBaJIEHTHO Ha ‘v

v=il=

, HO He MOkeM j1a ruireM dr, 3aI10To B 00IIUs Cliydait ‘dr‘ =dr I

CpII0 KaKTO MOCTBIUXME U MpH paauyc-Bekropa I (1), HHME MOXeM Ja IpoeKTUpaMme BeKTopa V IO
KOOPJIMHATHUTE OCH U J1a FO U3Pa3uM KaTo BEKTOpHA CyMa Ha MPOEKIMUTE MY:



V=V i+Vv j+V,k
a rojJieMrHaTa Ha BEKTOPBT HA CKOPOCTTA €:

[ N 2 2 2
sz—JvXJrvervz .

BI/IIIHXMG, Y€ CKOPOCTTa HAa ABMIXXCHUC CBHIIO MOXKE J1a CC IIPOMCEHS 110 BpEME Ha ABHKCHUC. 3a Ja MOXKE Ja
OIMKMCBaM¢€ IMpoOMsAHAaTa Ha CKOPOCTTAa CC BbBCK/Ia HOBA BCIMYMHA, HAPCUYCHA YCKOPCHUC. To urpac coujara poJis
CIIpAMO CKOPOCTTA, KAKTO CKOPOCTTa CIPsAMO IMPEMCECTBAHCTO — OIPCACTI HM3MCHCHUCTO Ha CKOPOCTTa 3a
OIIPCACIICH UHTCPBAJI BpCMCE. yCKOpeHI/IeTO CbII0 € BCKTOPHA BCJIMYHMHA U ITIOCOKATa M € IO II0COKa Ha BCKTOpa

Yckopenne

Ha HU3MCHCHUC Ha CKOPOCTTa Av. U TYK II0 HOI[O6CH Ha4YWMH MOXCEM Ja BBBCIACM BCIUMYHUHUTC CPCIHO U
MOMCHTHO YCKOPCHHUC. CpCI[HOTO YCKOPEHHUE CC ,Z[e(bI/IHI/Ipa KaTO M3MCHCHHETO Ha CKOPOCTTa 3a CAWHHIIA

BpEMe:
AV

(4) (a)=""".
At
2

Ot (4) ce BUXk/1a, Ue MEpPHATA CIMHHIIA 32 YCKOPEHUETO € METhP B CEKYHJIa Ha KBaapat [m/s”].

CpI110 KaKTO cpeHaTa CKOPOCT, CPEAHOTO YCKOPEHHE He € MHOTrO MH(GOpMAaTUBHA BETMYMHA. 3aTOBA U TYK
10 NOJJ00€H HAYMH C€ BBBEXKJAa MOMEHTHO YCKOpEHHUE (WM MPOCTO YCKOPEHHUE), KOETO HU JlaBa HH(OpMAIH
3a YCKOPEHUETO B J]a/ICH MOMEHT OT JIBYKEHUETO Ha TSJIOTO:

- . Av dv

a=Ilim—=—.

At—0 At dt

Bwxna ce, ue yckOpeHHETO € IbpBaTa MPOM3BOHA Ha CKOPOCTTa Mo BpeMeTo. KaTo 3amecTM MOMEHTHATa
CKOpOCT ¢ u3paza (3), 1ie nosyIum:

-~ ddr d’r

a = = —2 ,
dt dt dt
T.€. YCKOPEHHETO € BTOopa NpPOM3BOJHA Ha pPaJUyC-BEKTOpa MO BpeMeTo. AKO pasjIoXHM BEKTOpa a IO
KOMITOHEHTH, MOA00HO Ha panuyc-BekTopa (1) U ckopocTTa, MOKEM J1a U3pa3uM rojieMUHATa Ha YCKOPEHUETO
4pe3 HEFOBUTE MTPOEKIIMU 110 KOOPIUHATHUTE OCH:

_lal — 2 2 2
a:‘a‘_a/ax+ay+az .



