IIpoBoaAHMK B eJIeKTPOCTATUYHO MoJie. EjexkTpocTarnyna nHaykuusa. Kamauurer.
Konaensaropu. /[uejieKTPUK B €JIEKTPOCTATHYHO 1oJe. BuoBe q1uesieKTpuiu.
Honsipu3zanus HA queJeKTPUUKUTE. /[MeJIeKTPUYHA IPOHUIIAEMOCT

IIpoBoaAHUK B ejleKTpPOCTATHYHO NoJie. EjlekTpocTaTHYHA HHAYKIMS

[IpoBopHUIMTE Ca BEIIECTBA, ChIBbPXKANIM CBOOOIHM EIIEKTPUYHH 3apsiiv, KOUTO JISCHO MOraT Jia ce
NPUABIKBAT IIPU MPUJIaraHe Ha BBHHIIHO €JIEKTPOCTATHYHO Iojie. TUMMYHN MPOBOAHUIIM Ca METAINUTE, KBICTO
poJiita Ha CBOOOJHU C€ICKTPHYHM 3apsy CE M3IIBJIHSABA OT BAJCHTHHUTE €ICKTPOHH. [IpOBOAHMIM ca CBINO U
pa3TBOpuTEe Ha pa3zIW4yHU coiu. llpu TAX CcBOOOTHHWTE 3apsiiu ca TOJIOKUTEIHW W OTPULATETHH HOHH,
MOJIYYCHH TMPH JUCOLMAIMATA Ha MoJieKynuTe. Hue e pasriexnaMme OCHOBHO METaJIHH IPOBOIHHIIM U 3aTOBA
KOTaTO HaTaThK TOBOPUM 3a IIPOBOIHUK IIIe pa30upame MeTaneH MPOBOTHHK.

[TBpBO 111e M35ICHUM KaKBO € MOBEACHUETO HA MPOBOHHUKA, KOTaTO HE € MMOCTaBEH B €JICKTPOCTATHYHO TIOJIE.
AKXO NMPOBOJHUKBT HE € 3ape/ieH, MOJIOKUTEIHUTE (Ha HOHUTE OT KPUCTAIHATA PELIeTKA) U OTPULIATEITHUTE (Ha
BAJICHTHUTE €JICKTPOHM) 3apsi Ce KOMIICHCHpAT M MPOBOJHHUKBT € eleKTpoHeyTpasieH. CyMapHHAT 3apsj B
NPOBOJHUKA € HyJa, CIEJOBAaTEIHO MHTEH3UTETHT HA IOJIETO B MPOBOAHHMKA ChIIO € Hyna. OT ToBa ciesiBa
(BpB3Ka MEXKIy MHTCH3UTET W MOTEHIMAI, 25 BBIIPOC), Y€ B IsIaTa 00JIACT HA MPOBOJHHUKA IMOTSHIIMAIBT @ €
nocrosinHa Benvunna (de/dr =0). AKO IPOBOJHUKBT CE HACIEKTPU3UPA, MO/ ACHCTBHE HA KyJIOHOBUTE CHIIN

Ha OTOJ'BCKBAaHE HEKOMIICHCHPAHHUTE CIICKTPUYHHU 3apSId CE PasNpeAeiisaT PaBHOMEPHO IO MOBBPXHOCTTA Ha
pasrieKIaHus POBOJHHUK (BH3MOXKHO Haii-Aajied eauH OT Apyr). HTeH3UTEThT Ha eNEKTPOCTATUYHOTO IOJIC
BBTPE B IMPOBOJHUKA OTHOBO CTaBa PAaBCH Ha HYJA, a MOBBPXHOCTTA MY IPEACTABIISABA CKBHUIIOTCHIIMATHA
noBbpxHOCT. CJIeJIOBATEIHO WHTCH3UTETHT Ha IOJIETO OKOJO 3apeleHHs MPOBOJIHUK I¢ ObJEC HACOYCH
MEPIICHIUKYIIIPHO Ha MOBBPXHOCTTA HA TIPOBOJIHUKA (CHIIOBUTE JIMHUHM HAa WHTEH3UTETA Ca MEePICHIUKYIISIPHA
Ha CKBUIIOTCHIIMATHUTE OBLPXHUHHM, 25 BbIpoc). ['oleMuHaTa HA MHTEH3UTETAa OJIM30 10 MOBBPXHOCTTA HA
MPOBOJIHMKA MOXKEM Ja OmpeaeluM Karo wu3non3Bame 3akoHa Ha [ayc (23, 24 Bwopocu). Uzbupame
NEpPICHIUKYIIIPHA Ha TMPOBOJHMKA LWIMHIPUYHA 3aTBOpeHa NOBBpPXHOCT (¢ur. 1), KosATO mnpecuya
MOBBPXHOCTTA Ha MPOBOAHMKA Ha twionl Sp (So=S1=S;). 3apsaabT (=6Sp, KOHWTO 00XBallla MUIMHIPUYHATA
MOBBPXHOCT, CE€ HAMHpa camMoO BbpXy Iuomra Sy (6 € MOBbpXHHMHHATA IUTBTHOCT Ha 3apsaute). Karo
M3II0JI3BaMeE OIPE/ICIICHUETO 3a MOTOK Ha MHTCH3UTETa U 3aKoHa Ha [ayc E
(23 BBIpOC) MONTYy4aBaMe:
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BropusiT U TpeTHsAT MHTErpasl ca paBHU Ha HyIa, Thii KaTO BHTPE B MPOBOJHUKA €IEKTPOCTATUYHOTO TOJIE €
Hyna (E=0 3a Bropus), a OKoJIHaTa MNOBBPXHOCT S| € MeprneHauKyIspHa Ha BeKTopa Ha MHTeH3uTera (Cosa=0 3a
tpetnsi). CrenoBaTeTHO MHTCH3UTETHT Ha EJIEKTPOCTATHYHOTO Iojie ONM30 1O 3apejieHara IOBBPXHOCT ce

oIpejiesis OT TOJIEeMUHATa Ha MOBbPXHUHHATA IUIBTHOCT Ha 3apsAIHUTE G.
Heka cera na pasriegame no-noapoOHO U MPOLECUTE, KOUTO HACTBIIBAT B MPOBOJHHUKA, KOTaTO € MOCTaBeH
BBB BBHIIHO €JIEKTpOCTaTHYHO moiie. [loj neiicTBre Ha BBHHIITHOTO

+ - oJie CBOOOIHHTE 3aps Iy B MMPOBOJHMKA 3aM0UBAT Ja ce ABKaT (ur.
2a). IlpemecTBaneTo WM JOBEXJa JO TMpepa3npeaesieHne Ha
rE:\,\ > MOJIOKUTETHUTE U OTPULIATEIIHUTE 3apsiii BbPXY MOBBPXHOCTTA HA
l\—ﬁ ‘91\ MPOBOJHUKA. J[[BETE CPEIIYyNOJIO)KHU CTEHM C€ OKa3BaT 3apE/IEHH C

N —

Pa3HOMMEHHHM 3apsid, KOUTO CE HapU4aT MHAyLUpaHu. Te3u 3apsanu
Cce pasmpelnensaT IO TakbB HA4YMH, Y€ CBb3JaJEHOTO OT TAX
tur. 2 €JIEKTPOCTATUYHO I10JI€ U BBHIIHOTO I10JIE ¢€ KOMIICHCUPAT B3aUMHO.

B pesynrar Ha TOBa mOJIETO BBTPE B NMPOBOJHMKA CTaBa PABHO Ha

HyJa, a CUJIOBUTE JIMHUU Ha MPUIIOKEHOTO BBHHIIHO €JIEKTPOCTATUYHO I0JIe ce MpeKbeBar u nedopmupar (dur
20). Te ca nepneHAUKYISPHU HA 3apeICHUTE OBLPXHOCTH HA MPOBOJIHUKA, KATO 3aBbPIIBAT B OTPUIIATEITHUTE
MHIYLMPAHU 3apsJyd U 3al04yBaT OT IOJIOKUTENHUTE. IIpouechT, mpu KOWTO CTaBa IpepaslpelecHue Ha




CJIICKTPUYHUTC 3apda v B AaJACH MPOBOJHUK I10J ,Z[€I>'ICTBI/IG Ha BBHINHO CJIICKTPOCTATHYHO IIOJIC, CC Hapuya
CJICKTPOCTAaTUYHA UHAYKIIUA.

Kananurter. Kongensaropu

KakTto ka3axme mpu 3apekIaHeTO Ha €MH MPOBOJHUK C HIKAKBO KOJIMYECTBO EICKTPHUEH 3apsijl, 3apsSabT
ce pasmpeelis Mo Heropara MOBBPXHOCT, KOSTO CE OKa3Ba CKBHIIOTCHIMANHA paBHHHA (Q=cOnst). Twil kato
MOTEHIMATBT 3aBUCH OT TOJIEMUHATA Ha 3apsaa (25 BBIPOC), IOTHYHO € Ja Ce MPEAIOI0KH, Y& aKo MpeaaeM
MO-TOJISIM 3apsi/l Ha MPOBOIHMKA, TIOTCHIMATHT Ha MOBBPXHOCTTAa My 1ie 0b/1e Mo-ToisiM. ONUTHO € yCTaHOBEHA
ClIe/IHAaTa 3aBUCMOCT MEXKIY NOTEHIIMAJa () Ha MOBBPXHOCTTA M KOJMYECTBOTO 3apsa Q, pa3npenesieHo BEpXy
Hesl:

(1) Q=Co
Koedunmentstr Ha npomnopunoHanHoct C ce Hapu4ya €NEKTPUYCH KamaluTeT (WIM MPOCTO KamaluTeT) Ha
npoBojgHUKa. (I'OpHUAT M3pa3 € B cuija 3a BCEKHM NPOBOJHMK, KOMTO ce HaMUpa MHOTO Jajied OT Jpyru
MPOBOJIHUIIM W 3apelCHU Tella, KOUTO MOrar ja My Biusar.) KamamutersT € (U3W4HA BEIMYMHA, KOSTO
oIpeJiesis roJIeMHHATa Ha 3apsijia, KOMTo TpsaOBa Ja mpenajeM Ha JaJieH MPOBOIHUK, 3a J1a CTaHE MOTCHLIUAIBT
My 1 V. Mepnata equauna 3a kananuret ce Hapuda dapaz [F]. Enun npoBoanuk nMa kananurteT 1 F, ako npu
yBennuaBaHe Ha 3apsjga My ¢ 1 C norenuuanst My ce u3mens ¢ 1 V (1 F=1C/1 V). KanauurersT 3aBUCH OT
dbopmara u pazmepuTe Ha MPOBOJAHUKA, HO HE 3aBHCH OT MaTepHaja, arperaTHOTO ChbCTOSIHUE U OT TOBA Jalli €
IUTBTEH WK KyX, Thi KaTO HEKOMIICHCHPAHHUTE 3apsIi C€ Pa3NpeNeNiT 0 HOBEPXHOCTTa My

Hexka nma ompenenyM Kamarurera Ha 3apejieHa npopojsima chepa ¢ paaguyc R, BbpXy 4HATO MOBBPXHOCT €
pasnpezneneH paBHomepHO 3apsn Q. ITonmero m3BbH cepara € eKBHBAJCHTHO HA IMOJIETO HA TOYKOB 3apsija B
neHThpa Ha cdepara (24 Boprpoc). CiaeqoBaTelHO Ha MOBBPXHOCTTA Ha 3apeleHara cdepa MOTSHIMATBT I
onae (25 serpoc u (1)):
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OTKBJETO 3a Kananurera C noixydaBame:

@) C:%:4ngoR.

Bmxname, e kamanuteTsT Ha cepara ¢ TOYHOCT JI0 KOHCTAHTA CE€ OIpEJeNs OT ToJIEMHHATa Ha paauyca i
(axo cepara e B cpena, pa3IuuHa OT BaKyyM, C JUEICKTPUYHA IIPOHHUIIAaeMocT € KanauuteTsT i C = 4meeR ).

Ot (2) MOXeM J1a OTIpe/IeIMM U YeCTO M3I0JI3BaHaTa MepHa €MHMIIA 3a CJICKTpUYHATa KOHCTaHTa € — [F/m].

Cucrema OT J1Ba M30JUPAHU €UH OT JPYT MPOBOJHUKA, KOUTO Ca 3apelIeHH PAa3HOMMEHHO C €THAKBH II0
roJIieMHHA €IeKTPUYHH 3apsau, ce Hapuya KoHJeH3aTop. Hall-mpoCcTUsAT KOHIAEH3aTOp € MIIOCKUST — ChCTOHU Ce
OT JIBE 3ape/ICHU IJIACTHHKH C €IHAKBa IUIOII S, pa3MojokKeHu Ha pa3crosHue d enHa oT apyra. 3apsauTte Ha
IUTACTUHKHUTE Ca PaBHH MO TOJEMHHAa W MPOTUBOMONOXKHU MO 3HaK: Q u —Q. CuimoBuTe NMHUU 3amOYBaT OT
MOJIOKUTETTHATA TIACTUHKA W 3aBBPIIBAT B OTpUIlaTeTHATa. EJIEKTPOCTATMYHOTO TMOJIEe € ChCPEIOTOYCHO B
MPOCTPAHCTBOTO MEXIY JABETE IJIACTUHKHU (24 BBIPOC), KOETO CE€ 3ambliBa C AUECICKTPUK C JAUEIICKTPUYHA
MPOHUIIAEMOCT €. AKO MOTEHIMATUTE Ha JBETE IJIACTHHKH Ca (1 M (2, KalmalMTeThT HAa KOHJEH3aTopa ce
OTIpeJIeIIst OT CIIEAHOTO OTHOIICHHE:

@ c=-2,

A

kpaeTo Q e rojmemMuHaTa Ha 3apsga BBPXY BCSAKAa OT IUIACTUHKUTE, a A(p:|(p1 —(p2| € ToJIeMHHATa Ha

MOTEHIIMAIHATA pa3IuKa MEXKIY TAX.

Heka na ompenenuM OT KakBO 3aBUCH KalalMTEThT HA IUIOCHK KOHJEH3aTop. MokeM Ja omnpenenum
roJieMUHaTa Ha MHTEH3UuTeTa E Ha momero mexay rutacTuHKHUTE (24 BBIPOC) M J1a TO CBBPKEM cbe 3apsiaa Q
BBPXY BCSIKA OT INIACTUHKUTE U € TIOTEIMalIHaTa paziauka A (25 BbIpoc):
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[MoBbpxHuHHATA WIBTHOCT 0=Q/S, a pascrosianero Ar=d. Kato 3amMecTum mojy4eHuTe cTOMHOCTH 32 Q U
Ao B (3), 3a karmarurera C Ha TUIOCKHUST KOHJICH3AaTOP TOTyYaBaMe:
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Bmxname, de TO# CHIO 3aBHCH CaMO OT pa3MepuTe, popMara U BEIIECTBOTO, C KOETO € 3aIbJIHEH, HO HE U OT
3apsAaaa Uin NNOoTCHUUaIHAaTa pa3jinKa MCXKIY IJIOYUTC.

Bunose nuesiekrpunu. J(unojieH MOMEHT

JIMeIeKTpUIMTE ca BEUIeCTBA, KOUTO HE ChIBPKAT CBOOOTHH €JICKTPUYHU 3apsaau. Te ca u3rpaaeHu Karo
BCUYKU Tella OT aTOMU M MOJIEKYJIH. 3a Ja ce pa3depe TIXHOTO MOBEICHUE B €JIEKTPOCTATHYHO IOJE, €
HE00XO0/MMO J1a Ce pasriieqa MOBEJCHUETO Ha EJIEKTPUUYHUTE 3apsi/id Ha OTACITHUTE TUEEKTPUYHHU aTOMH WIIH
MOJIeKYJIH. Bceku atom OT JueseKTpuKa MOoKe Jia C€ MPEeICTaBU BbB BUJ HAa TOYKOBO IMOJIOKHUTEITHO SIIPO U
CBBKYITHOCT OT €JIEKTPOHHU, KOUTO OOMKAIAT OKOJIO SAPOTO IO eJIeKTpOoHHU opOutH. KaTto 115510 atomute u
MOJIEKYJIUTE Ca €NEeKTPOHEYTPAIHH, Thil KaTO ChABPKAT €IHAKBO KOJIMYECTBO MOJOKUTEIHU U OTPULIATEITHH
eNleKTpuyHH 3apsiau. [Ipu mpuiiaraHe Ha BBHIIHO EJIEKTPOCTATUYHO TOJE Te HE ce JBMXKAT, a caMo ce
MPEOPUEHTHPAT IO TOCOKA Ha MOJeTO. EJeKTpuuHuTEe 3apsau B AMEICKTPUIIMTE HE MOTaT Ja HamycKar
IpPaHUIIUTE HA AaTOMUTE WM MOJIEKYJIUTE U CE HAPUYAT CBBP3aHU 3apsiiu.

C u3BecTHO MpUONMIKEHHE MOJEKYJIUTEe Ha IUEICKTPUIUTE MOTAT /a C€ PasriIekJaT KaTo EIEKTPUYHHU
nunonu. ExextpuueH AuIon ce Hapuya cucTeMa OT JIBa pa3HOMMEHHH 3apsjia ¢ eJHaKkBa rojemMuHa Q, KouTo ca
Pa3MOJIOKEHN Ha OIPENENICHO PA3CTOSIHUE €IWH OT ApYyr. Bceku eNeKTpHyeH IHION Ce XapaKTepu3upa C

BCJIMYHUHUTEC paMO Ha JUIIOJIa | u CJICKTPHUYCH OUIIOJICH MOMCHT pl . BGKTOpLT, CbCIUHABAILl ABaTa

€JEKTPUYHHM 3apsja C MOCOKa OT OTPUUATEIHUS KbM MOJIOKUTEIIHUS, CE HApU4a paMo Ha aunoJia. J[umonHusr
MOMEHT C€ ONPEJEI OT pAaBEHCTBOTO!

(1) Y =Ql.

[TocokaTra Ha TUIIOIHUS MOMEHT C€ OIpees OT MOocoKaTa Ha paMoTo (OT ,,— KbM ,,+”). MepHara eauHHIA €
[C.m]. HdeticTBreTO HA TOTOKUTETHUTE U OTPUIATSIIHUTE 3apSAAM B €HA AUCICKTPUIHA MOJICKYJIa € TAKOBa, Ue
T€ MOTaT J1a C€ Pa3MIekKIAT KaTO ChCPEOOTOYEHH B JIBE PA3JIMYHHU TOYKH, HAPEUYEHU CHOTBETHO LIEHTHD Ha
MOJIOKUTEITHATE U IEHThP HA OTPUIATEIHUTE 3apsav. AKO ¢ | O3HAUYMM pa3CTOSIHUETO MEXIYy TE3U [Ba
1neHTbpa, a ¢ +Q m —Q — chOTBETHO OOIIMS IMOJIOKHUTEIICH W OTPHUIATENICH 3aps]l Ha MOJICKYyJaTa, HEHHUST
JTUTIOJICH MOMEHT III€ CE ONPEACIIs OT paBeHCTBOTO (1).

B 3aBuCHMOCT OT cTpoeka Ha MOJIEKYJIHUTE, OT KOUTO Ca U3rPANCHU, JUEIEKTPULIMTE CE€ PA3JECIAT HA JBE
IPYIH: HEMOJSAPHU U MOJISPHU JUENEKTpULIM. HermonsapHure quenekTpuiy CbAbpKAT HENOJSIPHU MOJIEKYIIH, a
MOJISIPHUTE JTUETIEKTPUIIM — MOJspHU MoJiekynu. Ille ce crpem HakpaTko Ha XapaKTepHUTE OCOOEHOCTH Ha
JBaTa BHUJa MOJIEKYJIU U IL1I€ pasrieaame MOBEACHUETO UM BbB BHHIITHO €JIEKTPOCTATUYHO IIOJIE.

HenosgapauTe MOJeKylIn uMatr cUMETpuYeH cTtpoex. [Ipu TAx meHTpoBere

O C O -
@ (1) @ Ha TIOJIOKUTEITHUTE U OTpHIaTeTHUTE 3apsiau chBraaat (| =0), mopagu koeto
+(§;/_ Q TE HAMAT cOOCTBEH aunoneH MoMeHT ( P, = 0) u 3aToBa ce Hapu4aT HEMOJSIPHU.

[Tpumepu 3a HEMONAPHU TUENEKTPUIHU ca BbIraepoaHusT auokcun (COz) (dur.

dur. 1 1), BogopoasT (Hy), azorsT (N2), kucnmopoasT (02) u 1p. AKO TOCTaBUM €1HA
HEMOJISipHA MOJIEKYJIa BHB BBHIIHO €IEKTPOCTATUYHO TOJE, ABaTa IeHThpa (Ha

MOJIOKUTETHUTE U OTPUIATEIIHUTE 3apsAIi) C€ OTJajleuaBar eauH OT Apyr. fnpaTa Ha aTOMHUTE C€ OTMECTBAT B
€/IHa TIOCOKa, a eNEeKTPOHHUTE B MPOTHUBOMOJNOXKHATA. B pe3ynrat Ha ToBa MoJeKylara MpuaoOuBa JAMIOJICH

MoMeHT P, # 0, KOWTO ce Hapuya MHIYLUPAH M Ce ONPEAEIIs OT CIEAHOTO PABEHCTRO:

p, =Bg,E.
Benmnunnara B ce Hapuya MOJSPU3YeMOCT Ha MOJIEKyJlaTa M 3aBHCH OT obema M, E ¢ WHTEH3UTETHT Ha
MPUIIOKEHOTO €JEKTPOCTATHYHO TIOJIE.

HOJBIpHI/ITC MOJICKYJIM UMAT HCCUMCETPUUCH CTPOCIK. HpI/I TAX HECHTPOBCTC — o)
Ha MOJIOXKUTCIIHUTE U OTPHULATCIHUTE 3apsaJu HE ChBIIaAJaT U TC NPUTCKaBAT *Q

cooctBen munonier MomeHT P, #0 (10). Hapuyar ce nomsipau, T KaTo

UMaT JIMIOJCH MOMEHT, Pa3JiMueH OT HYyla U B OTCHCTBHUE Ha MPHUIIOKCHO
eNeKTPOCTaTU4HO Tmoje. [lpumepn 3a TONAPHU JAWENEKTPUIIM ca BojaTa +Q

H H
(H20) (dur. 2), amonsiksT (NH3), connarta kucenuna (HCI), Beraepoaaust
okeua (CO) u ap. Koraro mocraBuM eyiHa mosisipHa MOJIEKYJIa BbB BBHHIIHO Gur. 2
eJIEKTPOCTAaTUYHO TI0JIe, HEHHMAT JMIIOIEH MOMEHT Ce 3aBbpTa M CE OPHEHTHpA 0 MOCOKa Ha MOJIETO, HO
rOJIEMHHATA MY IPAKTHYECKU HE CE IPOMEHS.




Hexka cera pasriiename noBeieHUETO Ha JBaTa BUJa AUEIEKTPULM B OTCHCTBHE M IIPU HAJIMYKME HA BHHIIHO
€IEKTPOCTaTUYHO Tosie. HenonasipHUAT JIHUENEeKTpUK B  OTCHCTBUE HA  EIEKTPOCTaTUYHO TIOJIE €
esleKTpoHeyTpaieH. OTAENIHUTE MOJIEKYJIH, OT KOUTO € U3TpajieH, HAMAT IUIIOJIHU MOMEHTH, CJIEJOBATEIHO U
OOIIMAT TUIOJIEH MOMEHT Ha JIMENEeKTpUKa € paBeH Ha Hyja. [loNspHUAT AMENEeKTpPUK ce XapaKTepusupa c
pa3iaMYHU OT Hy/NAa AUIOIHM MOMEHTH Ha OTAEIHUTE MOJIEKYIH. B OTCBHCTBHE Ha €IEKTPOCTATUYHO I0JIE
BCJICJICTBUE HA XAOTUYHOTO TOIUIMHHO JBWXKEHUE JUIIOJHUTE MOMEHTH Ha OTICIHUTE MOJIEKYJIH ca
OpPHEHTUPAHU B Hail-pa3nuyHu NOCOKH. OOLIMAT AMIIONIEH MOMEHT Ha JMEIEKTPUKA B TO3U CIy4ald ChIIO €
pPaBEH Ha HyJIa.

Honapmaunﬂ Ha JUCJICEKTPpUIUTE. I[I/IeJIeKTpI/I‘lHa NMPOHUIAEMOCT

HpI/I ITOCTaBSIHETO Ha KO Ja € OT ABaTra BHMJa JUCICKTPHULIU BbB BHLHIIHO CJICKTPOCTATUYHO I10JI€ HACTHIIBA
nmpouec Ha AUCICKTpHUYHA NOJApHU3alua: SABJICHUC, IPH KOCTO Ha ABC CPCIIYIIOJOXHH MNOBBPXHOCTH Ha
AUCICKTPHUKA, PA3IOJI0XKCHU IICPIICHAUKYIAPHO Ha IIOCOKATa Ha IMIPUIIOKCHOTO CICKTPOCTATHUYHO IIOJIC, CE
MMOABABAT PAa3HOMMCHHU CICKTPHUYHU 3apsAaau. Te3n 3apsganu CC XapaKTCpusupar C BCIMYMHATA IMOBBPXHUHHA
IUTBTHOCT Ha CBBP3aHUTC 3apsaH, KOSATO CC O3Ha4YaBa CbC Op U IO I'OJICMHUHA € €IHAKBA 34 ABCTC IIOBBPXHOCTHU

(o, =0, =0,). llonspusanusra Ha JMENEKTPUKA € TIPOLEC HA MPUBEKIAHETO My B CHCTOSIHHE, TIPH KOETO B

paMKuTe Ha Mal’bK 00€M OT BEIIECTBOTO T€OMETPUYHATA CyMa OT BEKTOPUTE Ha TUTIOJIHUTE MOMEHTH CE OKa3Ba
pasiuyHa OT HyJ1a. Bceku qUENeKTPHK, B KOMTO € MPOTEKhJI MPOIEC Ha MOJISIpU3aIis, ce Hapruia MoJIsIpU3UpaH.
Kato xonmnuecTtBeHa Msipka 3a CTENEHTa Ha IMOJSPU3AIMS Ha JUEIEKTPUKA Ce BbBEXKJAAa BEKTOpHATa (PU3MUYHA
BEJIMYMHA JIMCIICKTPUYHA TOJIIPU3AIUs, KOSTO CE€ ONpeess OT OOIIMs JUTIOJICH MOMEHT Ha €IMHHIIA 00eM OT
JTUEJICKTPHUKA:

N
P 2P
@ P=Y=1L_|
V V
KbeTo V e o0musIT 00eM Ha JHeNeKTprUKa, P, — JUIOIHUAT MOMEHT Ha €IHa OTHAeTIHAa Moyiekyna, N — OposT

Ha MOJIeKyauTe B Henus ooeMm V, a P, — mbIHMAT AunosneH MoMeHT 3a uenus ooem V. Ot (2) ce Buxkaa, ue

2

MepHaTa eIMHHUIA 3a aueiekTpuuHa nosspusaius ¢ [C/mT]. MexaHu3MbT Ha TMpoleca MONAPU3ALUS €
pa3IMyeH 3a HENOJISIPHUTE U MOJISIPHUTE AUENIEKTPULIM, 3aTOBA 111 pa3riieaMe MOOTAEIHO ABaTa ciayyasl.

AKO B JaJIeHO €JIEKTPOCTAaTHUYHO I0JIe BHECEM HEMOJSPEH

P JUCIICKTPUK, B HCTO HACTBIIBA CICKTPOHHA IOJAPHU3ALMA. B

—fre o + HEIOJSIPHUTE MOJIEKYJIM CE€ OCBIIECTBSIBA OTMECTBAHE HA
_ o__."_'o_:_'o_. +E OCHTPOBETC Ha MOJOXUTCIIHUTE U OTPULATCIHUTC 3apsaiu, B
— > pe3yJiTaT Ha KOETO TE C€ MPEBPBILIAT OT HEMOJISPHU B MOJISIPHU
[T T MOJIEKYJIM C WHIAYLMPAH IUIOJIEH MOMEHT. Muaynmpanute
E  IumonHM MOMEHTH ca II0 IIOCOKAa HAa MHTEH3UTETA Ha IOJIETO.

2) dur. 3 0) B neiicTBUTENTHOCT TOBa OTMECTBAaHE Ha LIEHTPOBETE

npeacTaBisiBa jgeopmaius Ha EIeKTPOHHUTE OpOUTH B
aTOMHTE, 3aTOBa M HACThIIWIATa MOJIApU3allusi Cce Hapuya
eJIeKTpOHHA. TS He 3aBUCH OT TemImeparypara Ha AUENIEKTPHUKA, Thii KaTO TOIUIMHHOTO JIBM)KEHHUE HE BJIMSE HA
MOJIOKEHUETO Ha IIEHTPOBETE Ha MOJOKHUTEITHUTE U oTpularenaute 3apsau (dur. 3a). MaTepec npeacrasisiBa
3aBHCHMOCTTa Ha €JIEeKTpOHHATa TMONsApH3alus Ha JUENEeKTpUKa OT ToJeMHHATa Ha WHTEH3UTETa Ha
MPUJIOKEHOTO €JIEKTPOCTaTUYHO TOJe. AKO HENOJSIPHUST IUENEKTPUK, KOHUTO pas3riexjame, € €IHOPOACH

(C’bCTaBCH OT CAHAKBB BU MOJ'ICI(y.]'II/I) " T10JIETO € XOMOT'CHHO ( E = const ), HHAYOUPAHUTC JUIIOJIHH MOMCHTHU
Ha BCHUYKH MOJICKYJIM LIC 6LJIaT CAHAKBH 110 TI'OJICMHMHA W CTPOro OpPUCHTHUPAHH I10 IIOCOKa Ha II0JIETO

(monsipuzanmsTa € meiaHa). OOmUIT UHAYIUPAH ITUTIOICH MOMEHT 3a €UHUIIA 00eM IIie Ob1e P= na , KbIETO

N ¢ KOHUCHTPALMATA HA MOIEKYIMTe, a P, =P&,E IMIONHMAT MOMEHT Ha eiHa Monekylna. Torasa
JUENEKTPUYHATA TTOJIIPU3ALIHUS €

(3) P= nBsOE = XSOE :
KoepunuentsT ¢=NP ce Hapuya IHEIEKTPUYHA BH3MPUEMYHUBOCT M XapaKTEPU3Mpa CBOMCTBOTO HAa BCEKH
JMENEKTPHK Ja Ce MOSIPU3Mpa BB BBHIIHO moe (Y, ¢ Oe3pa3MepHa BETMUHHA, BUHATH MTO-TOJISIMA OT HYJIa).

Ha ¢wur. 36 e noka3aHa 3aBUCHMOCTTa Ha €JIEKTPOHHATA MOJSPU3AIMS OT WHTEH3UTETa, TS € JIMHEHHa,

koeto ciensa u ot (3). C HapacTBaHETO HA MHTEH3UTETA C€ yBEIMYaBa M OOMIUAT TUTIOJICH MOMEHT 3a €IMHHUIIA
o0eM Ha ueneKkTpuKa. (3a pa3IMuHUTE IUEJIeKTPULIM HAKJIOHBT Ha MpaBaTa € pa3jinyeH.)



A cera HeKa BHECEHHUAT BbB BBHHIIHO €JIEKTPOCTATUYHO
nojie JUeNeKTpuk e mnoispeH. llonspuzamnusara, KOSITO

HacThlIBa, CE€ Hapuya  OpPUEHTAUMOHHA.  Pa3nu4HO —fors e
1
OPUEHTUPAHUTE TUIIOJHU MOMEHTH Ha OTACIHUTE MOJICKYJIH - :: o:‘ T
- e
(mopazu TOIJIMHHOTO XAOTUYHO JBUKEHHE) CE OPUEHTHUPAT 1o —
10 nmocoka Ha nosero. Ilonsgpusanusara Ha IUENEKTpUKA B T~ T AP
TO3M Cllydyall HE € MObJIHA, ThHA Karo TS CE€ BIHSIE OT a)

TeMIiepaTypara Ha JIUEJICKTPUKA (¢wur. 4a).
EnekTpocTaTM4HOTO TMOJIE Cc€ CTpeMH Jia OpHUEHTHpa
JMITONNTE HAa TUEJICKTPHKA B €HA OIpeeleHa OCOKa, a TOIUIMHHOTO JABMKCHUE MPOMEHS Ta3u OpHEHTALHS.
OpueHTanusaTa me ObJe TOJKOBA MO-MIBJIHA, KOJKOTO MHTEH3UTETHT Ha NMPHIIOKEHOTO IOJIE € MO-TOJISM H
TOIUTMHHOTO JBMKCHHE HAa MOJEKYJIUTE € MO0-Ciad0 MHTEH3MBHO (HHCKAa TeMIlepaTypa Ha JIUCIICKTPHUKA).
OpueHTaMOHHATa TOJSAPHU3AIMs 3aBUCH HEIMHEHHO OT HMHTEH3uTeTa Ha mojero (¢ur. 40). 3a Manku
CTOMHOCTH Ha MHTEH3MUTETA 3aBUCHMOCTTa € JuHeiHa. C HapacTBaHeTo Ha E yBenmnuaBanero Ha P ce 3a0aBs u
IIpU OTIpeieieHa CTOMHOCT Ha E HacThIBa HAacuIaHe, MPH KOETO JUIOJIHUTE MOMEHTH Ha BCHUYKH MOJICKYIIH CE
OPHMEHTHPAT IIO MOJIETO.

Hexka na onpenenum Bpb3KaTa MEXIy AMEICKTPUYHATA MOJSPU3ALINS

+

G(E__) ,&§ P E U1 NOBbPXHHWHHATA IUIBTHOCT Ha CBbp3aHuTe 3apsu. Jla pasriename exus
T ‘\TI > MaJTbK MWIMHAPWYCH OOpa3ell OT HIKAaKbB IHCIECKTPUK C OCHOBA S u
BucourHa |, KOMTO € MocTaBeH B €IEKTPOCTATHYHO TOJIE C MHTEH3UTET E

- | - HACOYEH M0 ocTa Ha uIuHIbpa (¢ur. 5). [ToBbpXHUHHUTE TUIBTHOCTH HA
¢ur. 5 CBBP3aHUTE 3apsi/IH, MOSBSBAIIN C€ BHPXY JIBETE€ CPEIIYIOJIOKHU CTCHU

Ha oOpasera, KOUTO ca MepHeHANKYIsIpHH Ha E , me O0bAaT chOTBETHO
G; u 0o, ((ﬂJ =06,=0, ). OOIIUTE KOJIMYESCTBA MOJOKUTEITHH U OTPHUIIATEIIHH 3apsiid, KOUTO Ca pas3NpeIeieHn

pPaBHOMEPHO IO JBETE OCHOBH S, mie ObaaT chbOTBETHO QF :G;S u Q :G;S . HumHIBpBT MOXEM J1a

pasriesame KaTo eJIEeKTPHYEH JUIION C ToJIeMUHA Ha JuIoiHus MoMeHT Pi=Ql=o,S|=c,V. Torasa ronemunara
Ha JUeNIeKTpHYHAaTa nojspusaius P Ha qumona e Obe:
cspV
v =0,.

CremoBareIHO AMEICKTpUYHATA MOJSAPU3alUsA Ha oOpasela ce ompeness OT MOBbPXHHUHHATA ILTBTHOCT Ha
CBBP3aHUTE 3apPs AN HA CPEUIYTIOIOKHUTE CTEHH Ha JaJICHUS TUEIEKTPUK.

Hakpas e ompenenuM WHTCH3WTETa Ha PE3YJITAHTHOTO EJIEKTPOCTATUYHO IOJIE, KOSTO BH3HUKBA TPHU
MIOCTaBsIHE HA HETIOJISIPEH JIMENEKTPUK BbB BBHIIHO €JIeKTpocTaTHuHO nosie. Heka nBe Oe3kpaiiHu, ycropeaHu
¥ PaBHOMEPHO 3apeieHN PAaBHWHHM C MOBBPXHMHHA IUIHTHOCT Ha CBOOOJHUTE eNEKTPHUHH 3apsii G U G

(4) P=

Cb3aBaT XOMOI'€CHHO CJICKTPOCTATUYHO II0JIC C UHTCH3UTCT EO BBB BAKYYM. CuoBuTe IMHUM Ha UHTEH3UTETA

Ca HACOYEHU OT IIOJOXKUTEIHO KbM OTPULATEIHO 3apeleHarTa paBHUHA U Ca IEPIECHIUKYIAPHU Ha IBETE
paBHuHH ((ur. 6). AKO BHACEM IIACTHHKA OT €JHOPOJICH HEMOJISIPEH TUEJICKTPHK B TOBA IOJIE, MO/ BIHSIHUC
Ha I0JIETO JIHUEIIEKTPUKBT C€ MOJIAPU3UPA, KATO HA JBETE CPEIIYIIOJIOXKHU CTEHU Ha IUIACTUHKATa CE MOSABSIBAT

HEKOMIIEHCHPAHU CBbP3aHU €IEKTPUYHH 3aps/U ¢ MOBbPXHUHHA IUIBTHOCT CHOTBETHO G, U G, . Te ch3nasar B

AUCIICKTPHUKaA COOCTBEHO CAHOPOAHO CJICKTPOCTATHUYHO II0JIE C HMHTCH3UTCT Ep )

+ —
= c c
HAcOYeH B 10COKa, obparHa Ha E,. CienoBaTesHO MHTCH3UTETHT HAa CYMAapHOTO 4 — -
(pe3ynTaHTHO) IOJI€ B JMENEKTPHKA mie uMma rojemuHa E=Eo—Ep. I'onemmunata ma  $1—F: =z
+ - -
uHTeH3uTeta Ep, MokeM ma ompemenum, Karo wu3mon3Bame (opmynara 3a  +i—: -
MHTEH3MTET Ha T0JIETO MEXTy JBE yCIopeaHu paBHuHHU (24 BBIpoc), (4) u (3): za z
E _GP_P_XSOE_ E zg: - E:
e a w e
0 0 0 : : 2 =
: E¢ My T c
W 3a TOJIeMHHATa Ha UHTeH3UTeTa E momydaBame: e —{ -
-
E=E—«E Cp Cp
E E, .
E 0 — 0 ¢ur. 6

:l+x_ €



Bennunnara €=1+y ce Hapuuya OTHOCHUTEIHA AMEIEKTPUYHA NMPOHULIAEMOCT. Ts € XapakTepHa BEJIWYMHA 3a
BCEKH JHMEIICKTPUK U CHIO KAKTO ), OMPEeNsi KOJTHISCTBEHO CBOMCTBOTO MY JIa CE MOJIIPU3UPa NPU MOCTaBsHE
BbB BBHIIHO €IIEKTPOCTATUYHO Tmoie. KakTo W [ueNeKTpuyHaTa BB3MPUEMYHUBOCT ¥, IHEICKTPUYHATA
MIPOHUIIAEMOCT € € Oe3pa3MepHa BennuuHa. 3a BakyyMm €=1, a =0, a 3a Bcsika IueneKTpudHa cpefa, pa3indHa
OT BaKYYM, e>1. OrHocurenHara AUCIICKTPUYHA MNPOHULIACMOCT IIOKa3Ba KOJKO IIbTU HHTCH3UTCTHT HaA
EJIEKTPOCTATUYHOTO TI0JI€ B TUEIECKTPUYHA Cpe/ia € MO-MAIbK OT MHTEH3UTETa Ha EJIEKTPOCTATUYHOTO TOJIC BHB
BaKyyM.

CroiiHOCTUTE Ha OTHOCUTEJHATa JAHENEKTPUYHA MPOHUIAEMOCT € 3aBUCAT OT CTOMHOCTUTE Ha
IUENIEKTPUYHATAa BB3IPUEMUYHUBOCT ). 3a MOBEYETO JUENIEKTPUIM ) U € MUMaT cToifHocTu, mo-Manku ot 10.
Hanpumep 3a xaptusita €=2, 3a cTpkinoto €=5+10, 3a cirogara €=4+8, a 3a nopiienana £=6. M3kioueHne npasu
BOJara, 3a Kosto £=81.



